Matheprufung
Langzeitgymnasium

Losungswege

# r r

= . o " >
r - L o
! " e

I 1

v e

9 ..f"/ |
- =
—

—




Scanne den QR-Code,
um die Losungen online

anzuschauen!

www.gogymi.ch




Kanton Ziirich

' A Zentrale Aufnahmepriifung 2023
fur die Langgymnasien

Mathematik
Name: Vorname:
Prafungsnummer: Kantonsschule:

Allgemeine Hinweise:
* Du hast 60 Minuten Zeit.

e | Ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer
Aufgabe nicht aus, fahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der
Losungsweg verstandlich ist; sonst erhaltst du keine Punkte.

 Antwortsatze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich
und notiere sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reihenfolge |6sen.

e Bei Aufgabe 4 erhaltst du fur jedes richtig gesetzte Kreuz einen Punkt, fur
jedes falsch gesetzte Kreuz einen Punkt Abzug. Setzt du kein Kreuz,

so erhaltst du weder einen Punkt noch einen Abzug.

 Die Aufgabe 5 musst du mit Bleistift und Geometriewerkzeugen I0sen.
Die Konstruktionslinien mussen sichtbar sein.

e Bei Aufgabe 6 darfst du das Netz weder ausschneiden noch nachbilden.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel
verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 v 6 7 8 9 |Total Note
Maximale

Punktzahl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Erreichte

Punktzahl




1. Bestimme die fehlende Zahl im Kéistchen.

a) 2-[Jkg+536kg=1.24t

Schritt 1)
Zuerst vereinheitlichen wir die Einheiten.
1Tenne (1) entspricht 1000 Kilogramm (kg).

mg - g — kg -t
« 1000 - 1000 + 1000

Schritt 2)

Nun kénnen wir die Gleichung weiter l6sen.

2+ __ kg+536kg=1240kg

Um die fehlende Zahl auf eine Seite zu bringen, | subtrahieren wir 536 kg

von beiden Seiten der Gleichung:

Daher kénnen wir die Einheit der Tonne in Kilogramm umrechnen. 2 . kg +536kg -536kg =1240kg |- 536 kg

1.24t=124 « 1000kg =|1240 kgl

Daher kénnen wir die Tonnen mit Kilogramm ersetzen.

2+ ___kg+536kg=1.241

2+ ___kg+536kg= 1240kg|

Schritt 3)
Wir vereinfachen den neuven Term.
2+ ___kg=1240kg-536kg

2+ ___kg=704kg

5

Somit erhalten wir einen neven Term.

2+ ___kg=1240kg - 536 kg

Schritt 4)

Jetzt teilen wir beide Seiten der Gleichung durch 2, um die fehlende

Zahl im Kastchen zu erhalten.
2+« __ kg :2 =704kg :2
Somit erhalten wir einen neuven Term,

___kg=704kg:2

___kg= EEEI{QI

den wir vereinfachen kénnen.

Die fehlende Zahl im Kdastchen ist | 352

b) 5 von 2h 33min | — min=§h

Schritt 1)
(5/9von2h33min)- __ _min=3/5h

Zuerst berechnen wir die Klammer, dabei rechnen wir alles in
Minuten um.

2  Stunden 33 Minuten= 2 - 60 Minuten  + 33 Minuten

=120 Minuten + 33 Minuten

= |153 Minuten |

Das heisst, wir missen 5/9 von 153 Minuten berechnen.

Schritt 2)
(5/9 von 153 Minuten)- ___min=3/5h

Nun schreiben wir wir 5/9 von 153 Minuten um.

5/@von 153 Minuten= 5+ 153 Minuten| : @

Somit lautet der Term:

(15« 153Minuten | :9 |)-___ min=3/5h

Schritt 3)

Wir losen die Klammer in zwei S5chritten
(5+ 153Minuten:9 )-___min=3/5h
Als erstes rechnen wir die Division.

153 Minuten: 9 = 1/ min

?
63

63
0

(2P)

(2P)

49

(5/9 von | 153 Minui‘en] J- ___min=3/5h (5+ 153Minuten:? )-__ min=3/5h
=(5 * [ 17min )-___min=3/5h
Schritt 4) Schritt 5) Nun lautet der Term:
Wir l6sen die Klammer in zwei Schritten 85min-___min=3/5h (5 * 177min)-__min=3/5h
(5 177Minuten)-___min=3/5h Wir vereinfachen die rechte Seite der
Gleichung.
(85 Minuten)-___min=3/5h
3/5h= 3+ 60min :5 =180 Minuten :5 Schritt &)
MNun lautet der Term: Schritt 7)
_ _ 180min | :5 = | 36 min l Um die fehlende Zahl auf eine Seite zu bringen...
85Minuten-___min=3/5h 15 Den neuen Term kénnen wir auf der linken
30 ...subtrahieren wir 36 min von beiden Seiten der Seite vereinfachen und die fehlende Zahl
30 Gleichung. ermitteln.
0
B85min-36min-___min=36 min - 36 min 85min-36min=___
Der vereinfachte Term lautet:
=85min-36min-___min=0 49 | min=___ min
85 min-___min= | 36 min l
...addieren wir die fehlende Zahl = auf beiden Seiten Die fehlende Zahl im Késtchen betrdagt
der Gleichung.
85min-36min-___min+ ___min =0 +___ min
=85min-36min-0=___ min

Nun lautet der Term:

85 min=-36min=___ min

4




Die folgende Tabelle zeigt die Distanzen und Zeiten fiir die jeweils schnellsten Verbindungen.

Zurich — Paris

Zurich — Brussel

Distanz

Reisezeit

Distanz Reisezeit

Luftlinie

488 km

X

493 km X

Flugzeug

490 km

1h 15 min

500 km 1h15min

Zug

575km

4h 10 min

848 km 6 h 50 min

Auto

640 km

6 h 40 min

632 km 7h 15 min

a) Der schnellste Weg mit dem Zug von Ziirich nach Briissel fiihrt {iber Paris. Wie weit 1ist
demnach die Distanz von Paris nach Briissel mit dem Zug? (1P)

b) Wie viele km/h betriagt die Durchschnittsgeschwindigkeit eines Fluges von Ziirich nach

Briissel?

(1P)

c) Wie viele Minuten konnte ein Auto auf der Fahrt von Ziirich nach Briissel einsparen, wenn
es gleich schnell fahren konnte wie ein Auto auf der Fahrt von Ziirich nach Paris?  (2P)

Schritt1)
Zurich - Paris
Distanz Reisezeit
Auto 640 km 6 h 40 min

Laut der Tabelle betragt die Flugdistanz von ZUrich nach Brissel 500 km, und die Reisezeit

betragt 1 Stunde und 15 Minuten.

Eine Stunde sind 60 min.

HO min+15min= | 75 min l

Schritt 2)

Die die Reisezeit betragt 75 min fir die 500 km Flugdistanz von Zirich nach Brissel.

Die Geschwindigkeit in km pro h gibt an wie viele km in = 60 min ' zurickgelegt werden.

75 min 500 km
5 ( ) -5

15 min 100 km

4ookm|)'4

FA
( 60 min

Die Durchschnittsgeschwindigkeit eines Fluges von Zirich nach Brissel betréigt 400 km/h

b

Schritt1)

Die Tabelle zeigt die Distanzen fir die schnellsten Verbindungen.

Zurich - Paris Zurich - Brussel

Distanz Distanz

Zug 575 km 848 km

+ Die Zugdistanz von Zurich nach Brissel betrdagt 848 km.
+ Die Zugdistanz von Zurich nach Paris betragt 575 km.
+ Der schnellste Weg mit dem Zug von Zirich nach Brissel fihrt Uber Paris.

Da der schnellste Zugweg von Zirich nach Brissel Uber Paris fihrt, bedeutet dies, dass

die Strecke Zurich-Brissel die Strecke Zurich-Paris einschliesst.
[horizontale Linie mit Markierungen)

Schritt 2)

Um die Distanz von Paris nach Brissel zu berechnen, subtrahieren wir die Distanz von
Zurich nach Paris von der Distanz von Zurich nach Brissel:

848 km - 575km = |273] km.

Daher betragt die Distanz von Paris nach Brissel mit dem Zug |273] km.




Schritt1) Schritt 3)
Wir mussen die Zeitersparnis fur ein Auto auf der Fahrt von Zirich nach Brissel
Zurich - Paris berechnen, wenn es wie das Auto von Zirich nach Paris mit 26 km/h fahren wirde.
Distanz Reisezeit

Zurich - Brussel

Auto 640 km 6 h 40 min Distanz Reisezeit
Auto 632 km 7h15 min
Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris legt 640 km in 6 h 40 min zurick.
Eine Stunde | sind 60 min. Die Strecke von Zurich nach Brissel betragt 632 km.
6 km -> 60 min
& h 40 min=(6+* 60 min)+ 40 min :6( ) 6
= (360 min) + 40 min = 400 min 16 min  -> 10 min
Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris legt 640 km in 400 min zurick. -4 ( 4 km . 2 5 min

Schritt 2)

1587

632 km -> 395 ¥ min
*158

Wir missen die Zeitersparnis fur ein Auto auf der Fahrt von Zirich nach Brissel berechnen,
wenn es mit der Geschwindigkeit eines Autos auf der Fahrt von Zirich nach Paris fahren wiirde.

Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris legt 640 km in 400 min zurick. ¥632:4=138 25minx[S8= 2 x 158+ 0.5 = 155
4 =2x158+0.5x%158
23 =316+79
Zurich - Paris 20 =395

32

Distanz Reisezeit 32
0

Auto 640 km 400 min

Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Briussel braucht 395 min,
wenn es wie das Auto von Zorich nach Paris mit 96 km/h fahren wirde.

Die Geschwindigkeit in km pro h gibt an wie viele km in 60 min zurickgelegt werden.

400 min 640 km
:20 ( ) :20

20 min 32 km

.3( )‘3
&0 min 26 km

Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris fahrt mit @6 km/h

Schritt 4)

Die urspringliche Reisezeit von Zirich nach Brissel betragt 7 Stunden und 15 Minuten.

Zurich - Brussel

Distanz Reisezeit

Auto 632 km 7 h15 min

Eine S5tunde = sind 60 min.

7 h 15min=(7 * 60 min) +15 min
= (420 min) + 15 min = | 435 min

Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris legt 632 kmin 435 min  zurick.
Schritt 5)
Das Auto auf der Fahrt von Zirich nach Paris legt 632 kmin 435 min  zurick.

Wir missen die Zeitersparnis fir ein Auto auf der Fahrt von Zirich nach Brissel berechnen,
wenn es so schnell fahren wirde wie das Auto von Zirich nach Paris.

Die neue berechnete Reisezeit bei der Geschwindigkeit wie von Zurich nach Paris betragt 395

min
Zurich - Brussel
Distanz Reisezeit
Auto 632 km 435 min
Auto 632 km 395 min
schnell

Um die Zeitersparnis zu berechnen, subtrahieren wir die neuve Zeit von der urspringlichen Zeit.

435 min = 395 min = | 40 min

Das Auto kénnte also auf der Fahrt von Zirich nach Brissel | 40 Minu’ren] einsparen, wenn es
mit der Geschwindigkeit wie auf der Fahrt von Zirich nach Paris fahren wirde.




3. a) Du siehst zwer Abbildungen mit Rechtecken, deren Seiten auf den Linien der Hauschen
liegen. Darin 1st je eine Figur grau eingezeichnet. Welchem Bruchteil des Rechtecks ent-

spricht jeweils der graue Teil? Gib deine Antwort als vollstindig gekiirzten Bruch an.
Markiere die Antworten fiir A und B deutlich. (2P)

Schritt1) Schritt 3)
Wir stellen uns vor, dass das obere rechte Dreieck die fehlende obere linke Ecke Wir stellen uns vor, dass die Spitzen der oberen Seite des grauen Teils aus
des grauen Teil zu einem Rechteck vervollstandigt. Dreiecken besteht, die an der rechten Seite des grauven Teil einen Rechteck

vervollstdndigen.

A
N
Schritt 2) Schritt 4)
Wir sehen das der markierte Teil 8 Quadrate von den 30 Quadraten des Rechtecks Wir sehen das der markierte Teil 15 Quadrate von den 30 Quadraten des
ausmacht. Rechtecks ausmacht.
A B

Wir schreiben diesen Anteil als Bruch auf und kirzen ihn. Um einen Bruch zu kirzen,

Wir schreiben diesen Anteil als Bruch auf und kirzen ihn. Um einen Bruch zu kirzen,
muss man den Zahler und den Nenner durch die gleiche Zahl dividieren:

muss man den Zéhler und den Nenner durch die gleiche Zahl dividieren:

8:2 [4 15:5 [T
2042 (15 305 |2
Die Antwort fiir Alaute[:% Die Antwort fiir B lautet: ]2




b) Nun ist nur das Teilstiick gezeichnet, das 3 von einem Rechteck ausmachen soll. Berechne

5

und notiere die Anzahl Hiauschen des Rechtecks. Zeichne ein passendes Rechteck, welches

das gegebene graue Teilstiick enthalt.

(2P)

& N RS
T —

Schritt 1)
Wir stellen uns vor, dass die linke Seite des Teilstlicks ein Dreieck bildet, welches an
der rechten Seite das Teilstiick zu einem Rechteck vervollstndigen kénnte.

wn| W

Schritt 2)
Wir sehen das das Teilstick aus 12 Quadraten besteht, die 3/5 des Rechtecks

ausmachen.
2

3
5
Schritt 3)
3
Das Teilstick besteht aus 12 Quadraten, die == des Rechtecks ausmachen.
5

3
? % 12 Quadrate
3 .
(- :
? % 4 Quadrate

.5(
LN pre Quadrate |
5

Das Rechteck besteht aus 20 Quadrate, in denen das graue Teilstiick enthalten ist.

\i/

Schritt 4)
Wenn man das Rechteck an die rechte obere Ecke ansetzt, erhélt man die folgende

Losungsmdoglichkeit:

| W

Schritt 5)
Wenn man das Rechteck an die obere Seite ansetzt, erhdlt man die folgende
Losungsmaglichkeit:

| w

Schritt 6)
Wenn man das Rechteck an die untere Seite ansetzt, erhdlt man die folgende
Lésungsmoglichkeit:

| w




Sind die folgenden Aussagen richtig oder falsch? Beachte, dass die Aufgabe geldst werden soll,
ohne dass die Rechnungen ausgefiihrt werden. Es 1st keine Begriindung und kein Losungsweg

notwendig.

Setze das Kreuz bei richtig oder talsch. Falsch gesetzte Kreuze geben Abzug. Das Auslassen
einer Antwort fiithrt zu keinem Abzug. Maximal 4 Punkte, minimal O Punkte.

90-568.1 =100-568.1 — 10-568.1
falsch

richtig

7895.21 — 168.7 +31.3 =7895.21 — 200

richtig falsch
89.65-6.3 =6.3-89.65

richtig falsch
871.9:75:3=871.9:25

richtig falsch

Schritt 1)
Q0 + 5681=100 « 568.1-10 « 568.

richtig [falsch

Die erste Gleichung ist richtig, weil man auf der rechten Seite 568.1 ausklammern kann.

20 « 568.1=100 - 568.1 -10 « 568.1
Q0 + 5681=(100-10) '+ 568.

Q0 - 568.1=(90) « 568.]

Schritt 3)
89.65 + 6.3=6.3 *+ 89.65
@ richtig O falsch

Die dritte Gleichung ist richtig, weil man nur die Position der Faktoren getauscht hat.

Schritt 2)
7895.21-168.7 + 31.3 = 7895.21 - 200
Orichtig & falsch

Die zweite Gleichung ist falsch, weil man auf der linken Seite mit einer anderen Zahl
subtrahiert.

7895.21-168.7 + 31.5 = 7895.21 - 200

7895.21 -137.4 =7895.21-200

Schritt 4)
871.9:75:3=871.9:25
Orichtig & falsch

Die letzte Gleichung ist falsch, weil man auf der linken Seite eine kleinere Zahl erhdalt.

Bei Klammern und verschiedenen Operatoren, muss man auf Klammerregeln oder Regeln
wie "Punkt vor Strich” acht geben.

Hier haben wir jedoch nur Divisionen. Das heisst wir Rechnen normal von links nach rechts.

Wir erkennen, dass wir bereits im ersten Schritt eine kleinere Zahl auf der linken Seite
erhalten wirden als auf der rechten Seite, da der Teiler auf der linken Seite grosser ist.

871.9 |:75 :3=871.9 :25



9.  Wachhund Rex bewacht das grau schattierte Haus, neben dem der Wanderweg w vorbeifiihrt.
Beim Punkt F hat Rex seinen Futternapt und beim Punkt K hat er einen Knochen vergraben.

a) Rex’ Lieblingsplatz P befindet sich auf dem Wanderweg w und ist gleich weit vom Futter-
napt F' und vom Knochen K entfernt. Konstruiere diesen Punkt P. (1P)

b) Rex ist angeleint. Seine Leine 1st im Punkt L befestigt und hat eine Lange von 20 m. Der
Massstab 1st in der Figur angegeben. Weil Rex angeleint ist, kann er nicht jeden Punkt auf
dem Geliande erreichen. Konstruiere und markiere das Gebiet, das Rex erreichen kann.

(3P)

Deine Konstruktion muss deutlich ersichtlich sein. Lass daher alle Hilfslinien stehen!

10m

Haus

10



Schritt 1) Schritt 2)

Punkt P ist gleich weit vom Futternapf F und vom Knochen K entfernt. Wir bilden die Mittelsenkrechte der Strecke FK.

Alle Punkte die auf dieser Mittelsenkrechte liegen, sind gleich weit von F und K.

Deshalb verbinden wir F und K zu einer Strecke.

10m

Schritt 3)
Rex' Lieblingsplatz P befindet sich auf dem Wanderweg w.

Dort wo die Mittelsenkrechte den Wanderweg w schneidet befindet sich der Punkt P.

1



b

Schritt 1)

Seine Leine ist eine Lange von 20 m. Schritt 2)

Deshalb setzen wir am Ende der gegebenen 10 m lange den Zirkel und nehmen somit Wir verlingern die gegebenen 10 m um Durchmesser des Kreises.

die 10 m als Radius eines Kreises.

[

U
/

Somit wissen wir, dass der Durchmesser des Kreises 20 m betrdgt.

Schritt 3) Schritt 4)

Seine Leine ist im Punkt L befestigt und hat eine Lénge von 20 m. An der Ecke des schattierten Hauses, sinkt seine Leine.

Deshalb zeichnen wir einen Kreis mit dieser Lénge als Radius um den Punkt L. Deshalb setzen wir den Zirkel in diese Ecke ein und tragen die betreffene
Ldnge um die Ecke ei

12



Schritt 5)

Wir markieren das Gebiet, das Rex erreichen kann.

20 m

13



6. In der Abbildung sichst du das Netz eines Quaders.

8cm

65 cm

56 cm

a) Wie viele cm’ betriigt das Volumen des zusammengefalteten Quaders?

(2P)

b) Die markierte Kante £ miisste dabeil mit einer anderen Kante verklebt werden. Markiere
diese andere Kante deutlich 1m Netz und beschrifte sie ebenfalls mit k.

(1P)

c) Fir die markierte Ecke £ 1m Netz gibt es noch zweil andere Punkte im Netz so, dass
diese Punkte im zusammengefalteten Quader auf die Ecke E fallen. Markiere diese beiden
Punkte deutlich im Netz und beschrifte sie ebenfalls mit E.

Hinweis: Das Netz 1st nicht massstiblich.

Schritt 1)

Um das Volumen zu berechnen, muss man die Lange, Breite und Héhe des Quaders kennen.

Volumen = Ldnge * Breite * Hdéhe

Uns ist nur die Hohe von 8 cm bekannt und deshalb missen wir die Lange und Breite ermitteln.

Volumen = Ldnge * Breite * 8cm

Schritt 3)

Im Netz des Quaders kommt die Lange in der horizontalen Lage vor.

k

A

40 cm'

B ch L
!i 40 crnl h‘
\
\
\
N\
\‘\.
H"'"*--..
. J
L
E
N 65 cm

A

56 cm

14

Schritt 2)

(1P)

Urn die Lange zu berechnen, subtrahieren wir von 56 cm zwei Mal die Héhe von 8 cmn.

56cm-|8cm-8cm

= 40 cm

8cm

40 cm

65 cm

8cm

56 cm



Schritt &)

Urn die Breite zu berechnen, subtrahieren wir von 65 cm die Lange von 40 cm.

65¢cm - 4Dcml= 25cm

I,‘ 40 crnl

@ 25¢cm

65 cm

Schritt 6)

Wir schreiben 25 cm in eine kleine multiplikation um.
Volumen=40cm * 25cm * 8cm

Volumen=40cm * 5cm * Scm * 8cm

Wir vereinfachen den Term.

Volumen=40cm *5em * 5cm * 8cm

Volumen =200 cm?® * 40 ecm?

Wir separieren den Faktor 2 um den Term einfach zu berechnen.
Volumen=2 » 100ecm? » 40 cm?

Volumen=2 * 4000 cm®E 8000 ca

Das Volumen des zusammengefalteten Quaders betragh8000 cm?®

56 cm

Schritt 5)

Urmn das Volurnen zu berechnen, muss man die Ldnge, Breite

und Hohe des Quaders miteinander multiplizieren.

Volumen = Ldnge * Breite * Hdéhe

Volumen=40ecm * 25ecm * 8cm

chI

15

40 cm

25¢cm

65 cm

56 cm



Schritt 1) Schritt 1)

Wenn wir das Netz auf dem Kopf vorstellen, sehen wir, wo die Kante k verklebt wird. Wenn wir das Netz gefaltet vorstellen, sehen wir,
welche Punkte, die die Ecke E bilden.

Schritt 2)

Schritt 2)
Wenn wir das Netz vollstandig gefaltet vorstellen, sehen wir, alle Punkte,

Wir markieren diese andere Kante im Netz und beschriften sie ebenfalls mit k. de auf die ecke E fallen.

= |
o

56 cm

’\.

65 cm

Schritt 3)

Wir markieren diese beiden Punkte im Nety und beschriften sie ebenfalls mit E.

56 cm

16



Rechenquadrate

Ein Rechenquadrat besteht aus ganzen Zahlen grosser als 0. Die Zahl
in der Mitte 1st die Summe der vier Zahlen in den grauen Dreiecken.
Jede Zahl in einem grauen Dreieck 1st die Summe der beiden Zahlen
in den angrenzenden weissen Dreiecken. Rechts hast du ein Beispiel
eines Rechenquadrates.

a) Erginze die fehlenden fiinf Zahlen 1im nebenstehenden Re-
chenquadrat. (2P)

b) Erginze die fehlenden sechs Zahlen 1im nebenstehenden Re-
chenquadrat so, dass es folgende Eigenschaften hat:

e Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreilecken sind
ungerade Zahlen.

* Alle neun Zahlen des Rechenquadrats sind verschieden.
(2P)

17
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Schritt 2)
Schritt 1) Jede Zahl in einem grauen Dreieck ist die Summe

der beiden Zahlen in den angrenzenden weissen Dreiecken.

5+8= 13
B+3=T
5
46 |13 Schritt 2)
Die Zahl in der Mitte ist die Summe der vier Zahlen
3 1 8 in den graven Dreiecken.
46-113 - N1 =22
Die fehlenden zwei Zahlen in den grauven Dreiecken
Schritt 3) haben die Summe |22.

Schritt 4)

Jede Zahl in einem graven Dreieck ist die Summe der beiden
Zahlen in den angrenzenden weissen Dreiecken.

T+5=12

Schritt 3: Die fehlenden zwei Zahlen in den grauen Dreiecken haben die
Summe 22.

Jede Zahl in einem grauen Dreieck ist die Summe der beiden Zahlen in den

angrenzenden weissen Dreiecken. 7 /{;\ 5

Das heisst wenn wir 3 + ? und 5 + ? miteinander addieren, dann sollten wir
als Summe 22 erhalten.

7+3=10

3+7+5+7=22
T+7=22-3-5
T+7=14
2+ 7=14
2:2 » 7=14:2

)

Die Zahl im oben links angrenzenden weissen Dreieck is

18



Schritt1)

Jede Zahl in einem graven Dreieck ist die Summe der beiden
Zahlen in den angrenzenden weissen Dreiecken.

2+7=9

30

2\9 7

Schritt 3)

Die Mittenzahl und zwei der Eckzahlen sind uns bekannt.

2
2

Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreiecken haben die Summe 6.

» (E1+ E2 + E3 + E4) = Mittenzahl
- (E1+E2+2+7)=30

2+ (E1+E2+2+7)=30

2:2+ (E1+E2+2+7)=30:2

El+E2+2+7=15
El+E2=15-2-7
El+E2=6

Schritt 2)

Jede Zahl in einem graven Dreieck ist die Summe der beiden Zahlen in den
angrenzenden weissen Dreiecken.

Das heisst die Eckzahl wird jeweils 2 Mal bericksichtigt, bevor die Mittenzahl
berechnet wird. Dies kénnen wir auch im vorgegebenen Rechenquadrat erkennen.

A

Schritt 5)

Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreiecken sind 1und 5.

1

5

+2=|3

+7=12

Das heisst wenn mit der Eckzahl jeweils 2 Mal gerechnet wurde, dann muss
die Mittenzahl das Doppelte der Summe der Eckzahlen (E1 bis E4) sein.

2 » (E1+E2 +E3 + E4) = Mittenzahl

Schritt 4)

Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreiecken sind ungerade Zahlen.
Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreiecken haben die Summe 6.
Dafir kommen folgende Summen von 6 in Frage:

Tund 5 geht

2und 4 geht nicht weil beide Zahlen ungerade sein missen

Sund 3 geht nicht weil alle Zahlen verschieden sind

Die Zahlen in den oberen beiden weissen Dreiecken sind 1und 5.

Schritt 6)

Wenn wir 5 und 1 anstatt von oben links 1 und 5 eingesetzt hatten, wiirden wir
eine zweite Losungsmaoglichkeit erhalten.

Diese ist jedoch falsch weil alle neun Zahlen des Rechenquadrats verschieden

sind und bei dieser Lésungsmaoglichkeit die Zahl 7 zwei mal im Rechenquadrat
vorkommt.
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Gabeln werden 1in Packungen zu 4 Stiick verkauft und Messer in Packungen zu 6 Stiick. Ein
Wirt mochte gleich viele Stiick Messer wie Gabeln kauten. Dazu kauft er 13 Packungen Gabeln

mehr als Packungen Messer.

Wie viele Stiick Gabeln hat der Wirt gekauft?

Schritt 1)

Um die Anzahl der Gabeln zu berechnen, die der Wirt gekauft hat, kénnen wir eine
Gleichung aufstellen.

G = Anzahl Packungen mit Gabeln

M = Anzahl Packungen mit Messern

Der Wirt kauft 13 Packungen Gabeln mehr als Packungen Messer.
M=G-13

Wir missen 13 zu der Anzahl Packungen mit Messern subtrahieren, damit wir die gleiche
Menge auf beiden Seiten der Gleichung haben.

Schritt 3)

Gabeln werden in Packungen zu 4 Stick verkauft und Messer in
Packungen zu & Stiick.

& = Anzahl Packungen mit Gabeln

M = Anzahl Packungen mit Messern

Da er die gleiche Anzahl von Gabeln und Messern in Bezug auf die
Anzahl der Packungen gekauft hat, kénnen wir die folgende

Gleichung aufstellen:

4+G=6+M

Schritt 5)

Wir vereinfachen die rechte Seite der Gleichung.
4+ G=6"+(G-13)

4+G=6-G-6"13

4+ G-6+G=6G-6+G-6"-13

2:G=-6+13

Schritt 7)
Wir vereinfachen die Gleichung und |6sen sie nach G auf.

6+13=2+G
6:2+13=2:2+G

3%13=0G

9=G

Der Wirt hat{39 Pﬂckungentﬁubeln gekauft.
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Schritt 2)
In der bisherigen Gleichung haben wir zwei unbekannte Sachen.
M=G-13

Wir missen eine zweite Gleichung bilden, weil wir zwei Unbekannte haben.

Schritt 4)

Wir haben diese zwei Gleichungen und mussen die Stickanzahl
der Gabeln berechnen.

MEG-13
4+G=6+M

Wir setzen die erste Gleichung in die Zweite ein, damit wir nur G
als Unbekannte haben.

4+ G=6+(G-13)

Schritt 6)

Wir tauschen die Seiten der Gleichung, um die negative
Vorzeichen zu entfernen.

-2+G=-6+13
6+13=2+G
Schritt 8)

Der Wirt hat 39 Packungen Gabeln gekauft.
Gabeln werden in Packungen zu 4 Stick verkauft.

394
=4+30+4 19

=120 + 36

156

Der Wirt hat]l56 Gﬂbeln]gekduﬁ.




9. In der Abbildung iiberschneiden sich ein Quadrat und ein Rechteck in einem rechteckigen Ge-

biet (in der Abbildung grau), sodass dre1 Teilfiguren entstehen. Die dre1 Teilfiguren haben alle
denselben Flicheninhalt.

6 cm

2cm

=
Q
O
=
Q
[V ]
a) Bestimme den Flacheninhalt des grauen Rechtecks. (1P)
b) Berechne den Umfang der Gesamtfigur (in der Abbildung fett ausgezogen). (3P)

Zeige deinen Losungsweg! Du darfst dazu auch in die Abbildung hineinschreiben!

Hinweis: Die Abbildung 1st nicht massstablich.

Schritt 2)
Schritt 1)
Da wir wissen, dass die drei Teilfiguren denselben FlGcheninhalt haben, ermitteln

wir den Flécheninhalt des graven Rechtecks, indem wir den Guadratflécheninhalt
teilen.

Wir betrachten zuerst das QGuadrat mit einer Seitenlénge von & cm und berechnen den Flacheninhalt,
indem wir die Seitenléngen multiplizieren.

Gem = dem =34 om?

Ihem?:2=18 cm?®

Der Flcheninhalt des graven Rechtecks |" gross.

2cm

2cm

6 cm
5c¢cm
6 cm

5cm
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Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiter 1osen, bei denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

Schritt 1)
Wir betrachten zuerst das Quadrat mit einer Seitenlinge von & cm und berechnen
den Flacheninhalt, indemn wir die Seitenlangen multiplizieren.

Geom e+ dem =36 omt

Schritt 2)
Da wir wissen, dass die drei Teilfiguren denselben Flacheninhalt haben, ermitteln wir den
Flacheninhalt des graven Rechtecks, indermn wir den Quadratfiacheninhalt teilen.

Zbomi:2=18cm?

Schritt 3)
Als néichstes berechnen wir den Unterschied zwischen der Lange des

Guadrats (6 crm) und der Breite des Rechtecks (2 em), um die verbleibende
Breite des Rechtecks zu finden.

6cm-2cm=4cm

2cm

6 cm

4 cm
5cm
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Schritt &)
Lirn den Flécheninhalt des Rechtecks zu berechnen, feilen wir den ermittelten
Flacheninhalt (18 em?®) durch die verbleibende Breite des Rechtecks (4 cm):

TBem®: dem=45

16
20
20

0

4.5 cm

2cm

Schritt 5)

Wir ermitteln den Unterschied zwischen der Seite des Quadrats (& cm) und der
Lange des Rechtecks (4.5 cm), um die verbleibende Lange zu finden:

dem-4.5em=15em

6 cm

4 cm

1.5ecm

Schritt &)

4.5 cm

2cm

Schliesslich berechnen wir den FlGcheninhalt des Rechtecks, der aus zwei Flichen besteht.

18 cm® = 2 =346 cm®

Wir teilen durch die 5 cm Breite um die Lénge zu erhalten.

Iem?:Sem=72ecm

35
10
10

0

6 cm

6 cm

1.5cm

18 cm?

2cm

7.2 cm

S5cm

5 cm

5 cm
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Sehritt 7)

Wir ermitteln wir den Unterschied zwischen der langsten Lénge (7.2 em) und der Breite des graven
Rechtecks (4.5 cm), um die LEnge des kirzeren (oberen) Teils zu finden:

T2em=45cm=27cm

6 cm

=
]
L
2.7cm
E
3
O
= =
2 ] E
=+ =+ ]
wy
1.5cm
7.2cm
Schritt 8)
Abschliessend ermitteln wir den Unterschied zwischen der gegebenen Breite der Figur (5 em)
und der Breite des graven Rechtecks (4 em), um die Breite des schmalsten Teils zu finden.
Sem=-4ecm=lcm
6 cm
=
=]
L
2. 7cm
=
2
WO
E =
2 3 E
=+ =+ ]
Wy
1.5cm

7.2 cm

Schritt @)
Wir addieren alle Langen des Umfangs miteinander.
Gem+bem+2em+2T7em+S5em+ 7 2em+lem+1.5em=

Der Umfang der Gesamtfigur ist

6 cm

2.7cm

6 cm
2 cm
5cm

7.2cm
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Kanton Ziirich

' A Zentrale Aufnahmepriifung 2022
fur die Langgymnasien

Mathematik
Name: Vorname:
Prafungsnummer: Kantonsschule:

Allgemeine Hinweise:
* Du hast 60 Minuten Zeit.

e | Ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer
Aufgabe nicht aus, fahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der
Losungsweg verstandlich ist; sonst erhaltst du keine Punkte.

 Antwortsatze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich
und notiere sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reihenfolge |6sen.
e Bei Aufgabe 9 darfst du das Quadrat nicht ausschneiden.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel
verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 3 6 7 8 9 |Total Note
Maximale

Punktzahl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Erreichte

Punktzahl




1.  Gib das Ergebnis an: (12.32-56) —100.8 4+ (19-4.2) + (56-7.68)

Wenn du geschickt rechnest, kannst du den Rechenautwand stark verringern.

12.32 + 7.68 = 20
20 - 56=1120

l 1120 - 100.8 + (19 * 4.2) l

19« 4.2=79.8 ]

I 1120 -100.8 + 79.8 '

100.8 abziehen, dann 79.8 hinzugefigen, ist
wie 100.8 - 79.8 = 21 abziehen

1120 - 21 =@



2. Klima

Der Monat Juli hat 31 Tage. In der folgenden Tabelle sind Hitzetage und Regentage immer

verschiedene Tage.

Kanton Zlrich Juli 2014 Juli 2015 Juli 2021
Anzahl Hitzetage 16 0
Anzahl Regentage 20 9 20
Anzahl Tropennachte 0 5 0
durchschnittliche Temperatur 17.5°C 17.6°C

a) Die Anzahl Hitzetage im Juli 2014 betragt % der Hitzetage im Juli 2015. Wie viele Hitze-
tage gab es 1m Juli 20147

b)  Wie viele Tage im Juli der drei Jahre 2014, 2015 und 2021 waren insgesamt weder Hitze-
tage noch Regentage?

c) Der Mittelwert der dre1 Durchschnittstemperaturen betrigt 19.1° C. Wie viele Grad Celsi-
us betrdagt die Durchschnittstemperatur im Juli 20157

a) Hitzetage im Juli 205 =16

Hitzetage im Juli 2014 = 1 der Hitzetage im Juli 2015 =1von 16 = 2 Tage
8 8

b) Juli 2014 : 31 Tage insgesamt

- 2 Hitzetage
- 20 Regentage
Q@ Tage weder Hitzetage noch Regentage

Juli 2015: 31 Tage insgesamt

- 16 Hitzetage
- 9 Regentage
6 Tage weder Hitzetage noch Regentage

> 9+6+11 = 26 Tage

Juli 2021: 31 Tage insgesamt

- O Hitzetage
- 20 Regentage
11 Tage weder Hitzetage noch Regentage

c) Mittelwert =19.1°C -> So, als wdre jeder Monat 19.1°C
-> |Insgesamt alle 3 Monate: 3 « 19.1=57.3°C
Juli 2014: 17.5°C, Juli 2021: 17.6° ->Juli 2014 und Juli 2021 zusammen: 17.5 + 17.6 = 35.1°C

Juli 2015 =57.3°C - 35.1°C = 22.2°




3. Die nebenstehende Burg ist aus Wiirfeln von 1cm
Kantenlinge zusammengeklebt. Nur auf der Vorder-

seite hat es eine Tiir und ein Fenster.
a) Aus wie vielen Wiirfeln besteht die Burg? . ~— <- Hinten
Links ->
b) Wie viele Wiirfel der Burg beriihren den Boden?
o § . rr@ Rechts
c) Wie viele Wiirfel braucht es zusatzlich, um aus
der Burg einen vollstindig getiillten Wiirfel mit

5 cm Seitenldnge zu erhalten?

a) Wir tun so, als waren die Tur und das Fenster auch mit Wirfeln gefillt.

Vorne: 23 Wirfel
Hinten: 23 Wurfel
Rechts: 13 Wurfel (Rander nicht gezdahlt, da schon vorne und hinten gezahlt)

Links: 13 Wirfel (Rander nicht gezahlt, da schon vorne und hinten gezdahlt)

Wir zahlen 3 Wirfel wegen Tur und Fenster ab.

72 -3 =[YAV[Tai=l

e VA

\
AR

L/

b) Wir betrachten nur die dusseren Wande und vergessen momentan die Tur.

Rechts: 5

Links: 5

Vorne: 3 (Ecken nicht gezdhlt, weil schon rechts und links gezahlt)
Hinten: 3 (Ecken nicht gezahlt, weil schon rechts und links gezdahilt)

Wir mussen den Wurfel von der TUr abzdhlen

16 - 1 =AW a i

c) 3+8+45
« Fenster und Tur fillen: 3 Worfel =56 Wirfel

* Oben die Burglocher fillen: 8 Wirfel
* Innenhof fillen: 5 Etagen fullen mit j 9 Wirfeln -> 45 Wirfel

- < _,,}:':__'_;_;;; Lj::;__ ~
4 S s S - .
~.



4. In der Zehnuhrpause liegen Brezel bereit. % der Brezel sind mit Butter bestrichen, die restlichen
nicht. Nur % von den Butterbrezeln werden gegessen. Daher bleiben 12 Butterbrezel iibrig.

Wie viele Brezel lagen insgesamt zu Beginn der Pause bereit?

3 der Brezel mit Butter 3 werden gegessen

5 \7

2 der Brezel ohne Butter gbleqben Ubrig

5

12 Butterbrezel bleiben Gbrig

12 Butterbrezel Gbrig 4 von allen Butterbrezeln
/

12 Butterbrezel Gbrig 4 von allen Butterbrezeln
4 / 4
3 Butterbrezel Ubrig 1 von allen Butterbrezeln
/
7 7
21 Butterbrezel ibrig 7/ von allen Butterbrezeln
/
-> Wir hatten 21 Butterbrezel
3 Brezel mit Butter -> 21 Butterbrezel
5
2 Brezel ohne Butter
5
3 Brezel - 21 Butterbrezel
:3 S :3
; 1 Brezel - 7 Butterbrezel
5
*5 *5
| 5 Brezel - 35 Butterbrezel |
o)



o N

Gabriela und Daria machen einen Ausflug ins Technorama. Gemeinsam laufen sie um 8.00 Uhr
mit emer Geschwindigkeit von 6 km/h zur Tramstation los. Nach dre1 Minuten bemerkt Daria,
dass sie ihr Portemonnaie vergessen hat. Sie iibergibt ihren Rucksack Gabriela und rennt nach
Hause zuriick, um das Portemonnaie zu holen. Gabriela lauft mit einer Geschwindigkeit von
6 km/h weiter und erreicht die Tramstation um 8.15 Uhr. Daria trifft ausser Atem gleichzeitig
ein.

Mit welcher durchschnittlichen Geschwindigkeit war Daria seit ithrer Umkehr unterwegs? Gib
das Resultat in km/h an.

Strecke 1: Gabriela + Daria Strecke 1: Gabriela + Daria Strecke 1: Gabriela + Daria
Weg =7 Weg =7 Weg = 300 m zurick + 1500 m =1800 m
Zeit = 3 min (8.03 Uhr) Zeit =12 min (8.15 - 8.03 Uhr) Zeit = 12 min, weil sie um 8.03 umkehrt und
Geschwindigkeit = 6 km/h Geschwindigkeit = 6 km/h um 8.15 ankommt
6km /> 60 min ) ’ ( 6km /->60 min ) Geschwindigkeit = ?
3km/ ->30 min 6000 m -> 60 min 1800 m ->12 min
:5 ( ) :5 5 ( - 5

3000 m -> 30 min 10 1200 m -> 12 min 9000 m -> 60 min
300 m_-> 3 min 2km/h

STATION

6km/h
GABRIEALA




6. a) Auf dem Zahlenstrahl sind zwe1 Zahlen A und B markiert.
A B

l l

591 592 593 594 595 596 597 598 599

Zwischen 5.9 und 6 sind 10 Schritte -> > Mitte?

Von links und rechts abzdhlen, man landet

zwischen 5.95 und 5.96

>

Teil1 Teil1l Teill Teil1l Teil 4

b) | |
C:4_8 Dzsil

Welche Zahl liegt dreimal so weit von C entfernt wie von D? Zeige deinen Losungsweg
graphisch oder mit einer Rechnung.

Zuerst graphisch probieren: Man muss eher bei D als bei C liegen.

2> So merkt man, dass man den Abstand zwischen C und D in 4 Teile aufteilen muss.
Abstand zwischenCund D ist5.1-4.8=0.3
0.3:4=0.075

Jetzt wollen wir 3 mal 0.075 von C weg liegen: 4.8 + 0.075 + 0.075 = FiPH




/. Maxim und Noah bringen zu einer Geburtstagsparty
je eimn Paket vorbei, das wie in der Skizze rechts mit
einer Schnur gebunden 1st.

a) Be1 Maxims Paketist A =15cm, B=25cm und
C = 6 cm. Das Paket wurde mit emner 160 cm
langen Schnur gebunden. Wie viele Zentimeter A B
der Schnur blieben fiir die Masche iibrig?

Maxim benutzt: + 2malA=2 ¢+ 15=30 cm Schnur
* 2malB=2 < 25=50cm Schnur 30cm+30cm +24cm =104 cm

* 4malC=4 -+ 6=24cm Schnur

Die Schnur ist 160 cm lang.

160 cm - 104 cm =@ bleiben Ubrig

b) Bei Noahs Paket ist A =20 cm und B = 30 cm und das Paket hat ein Volumen von 3 dm?.
Wie lang 1st C?

A=20cm

B=30cm

Volumen =3 dm?=3000 cm?

->C=3000:20=150

150: 30 =@

10



8.  An einem kalten Wintertag lisst Frau Donatsch von ihrer Tochter Flurina ein warmes Bad ein-
laufen. Sie wundert sich, dass die 150/-Wanne nach 20 Minuten erst zu % gefuillt 1st. Da bemerkt
sie, dass der Abfluss nicht richtig verschlossen i1st. Das holt Frau Donatsch nun schnell nach und
zwel Minuten spiter kann sie ithr Vollbad geniessen.

Wie viele Liter Wasser sind in den ersten 20 Minuten unnotigerweise abgeflossen?

(\2 nach 20 min gefullt

3

2von1501=2+150:3=100|
3
150 | Wanne - Nach 20 min werden 100 | gefillt

20 min -> 100 | gefullt, wenn Bad schlecht verschlossen

Danach, wenn gut verschlossen, kann sie den letzten Drittel in 2 min fillen

1von der Wanne = 1von1501=50|
3 3
50 | > 2 min, wenn Bad gut verschlossen

20 min 2> 100 |, wenn schlecht verschlossen

i 2
. ( 2 min = 501, wenn gut verschlossen ) .10 Was ging verloren?
10\ 20 min » 500 |, wenn gut verschlossen

In 20 min waren 500 | geflossen, wenn es gut verschlossen gewesen wdre, aber es sind
nur 200 | geflossen. Verlust =500 | - 100 | =[{eJe]|

_

n



Du hast das Quadrat ABCD rechts mit der dick markierten Li-
nie. Dieses Quadrat wird nun mehrmals auf verschiedene Ar-
ten verindert. Gehe bei allen Aufgaben immer vom urspriing-
lichen Quadrat aus.

Die Losung muss klar ersichtlich sein. Verwende Mass-
stab/ Geodreieck und Zirkel fiir die Linien!

a) Drehe das Quadrat ABCD um 90° im Uhrzeigersinn.
Zeichne ein, wie die Linie dann aussieht.

b) Spiegle das Quadrat ABCD an seiner Seite CD. Zeichne
ein, wie die Linie dann aussieht.

c) Erginze die Figur mit moglichst wenigen zusitzlichen
Linien so, dass die ergdnzte Figur beide Diagonalen AC
und BD als Symmetrieachsen hat.

12
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a) Wir rotieren die Buchstaben der Eckpunkte des Quadrats einmal im Gegenuhrzeigersinn.

A » B D A

Die erste Strecke der Figur verlauft diagonal in einem Feld von Punkt B in die Richtung D.

C B D C

D A A B

Die zweite Teilstrecke der Figur verlauft zwei Felder entlang der Seite von Punkt B Richtung A.

fL

b A A B
Die zweite Teilstrecke der Figur verlauft ein Feld entlang der Seite von Punkt A Richtung D.

fL

D A A B

Die dritte Teilstrecke der Figur verlauft ein Feld entlang der Seite von Punkt D Richtung C.

C B D C

-

D A A B

Das letzte Stick ist ein Bogen in 3 Feldern der von B zu D in die Richtung C gebogen ist.

C B D C

/

13



b)

1. Wir miussen das Quadrat ABCD mit der Figura

an seiner Seite CD spiegeln. Deshalb stellen
wir uns vor, dass das Zeichenfeld an der Seite

CD positioniert ist.

D C

3. Das zweite Stick der Figur verlauft aus

der Richtung von C nach B. Daher
achten wir darauf, dass der gespiegelte
Teil aus C richtung B’ verlauft.

D

5. Das Bogen-Stick verlauft Richtung A,

wobei es zu CD gebogen ist. Daher
achten wir darauf, dass der gespiegelte
Bogen A’ zu CD gekrimmt ist.

o

D -C

14

2. Das oberste Stuck der Figur

verlauft vom Punkt C in die
Richtung des Punkt A. Daher
achten wir darauf, dass der
gespiegelte Teil von C richtung A’
verlauft.

D

4. Das L-Stuck verlauft zuerst horizontal

zu CD und danach nahert es sich zu
CD. Daher achten wir darauf, dass
der gespiegelte Teil sich auch CD
nahert.

—

D C

6. Zuletzt spiegeln wir die
Figur an der Achse AB und
erhalten somit die Losung.

D C

>




c)

1. Die erganzte Figur soll beide Diagonalen AC 2. Nun spiegeln wir den Bogen Uber
und BD als Symmetrieachsen haben. Als erstes die Diagonale BD.

bilden wir die Diagonale BD als
Symmetrieachse.

D C D C
A B A B
3. Jetzt spiegeln wir das L-Stick Uber die 4. Nun spiegeln wir das letzte Stick Uber
Diagonale BD: BD.
D C D ¢

’
- (A

A B
5. Die erganzte Figur soll auch AC als 6. Als erstes spiegeln wir die Bogen
Symmetrieachsen haben. Deshalb Uber die Diagonale AC.

bilden wir als ndchstes die Diagonale AC
als Symmetrieachse.

D C D C
A B A B
7. Nun spiegeln wir das grosse L-Stick mit 8. Somit haben wir die Figur Uber die beide
einem Quadrat Uber die Diagonale AC Diagonalen AC und BD gespiegelt.
b C D C
A B A B

15
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Zentrale Autnahmepriifung 2021 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... . Vorname: ...
Priffungsnummer: ......... ... ... ... .... Kantonsschule: ........ ... ... ... ... ....

Allgemeine Hinweise:

Du hast 60 Minuten Zeit.

Lose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Aufgabe nicht aus,
tahrst du aut der letzten Seite weiter.

Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstandlich 1st; sonst erhiltst du keine Punkte.

Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere sie
mit der passenden Masseinheit.

Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reihentolge 16sen.

Bei Aufgabe 8 darfst du keinen Wiirfel gebrauchen und den Wiirfel weder mit dem Radiergummi
noch mit Papier nachbauen.

Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und Geometriewerkzeugen lésen.
Die Konstruktionslinien miissen sichtbar sein.

Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe | 2 3 4 5 6 7 8 9 Total Note
Maximale

Punktzahl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Erreichte

Punktzahl




In der Rechenmaschine wird die eingegebene Zahl Schritt fur Schritt verarbeitet:

1360 ) 163 1366.3).3 | 1221 59
Eingabe - - > Ausgabe

a)

Weiche Zahl muss du eingeben, damit die Ausgabezahl 102 herauskommt?

—

: 3=122.1 -20.1=120
=3-122.1=366.3 > [0=102 +20.1=122.1

N

SLI+6.5=566.3
>[1=366.3-6.3=360

> Eingabe =@

N2

b) Rechne geschickt. Berechne mit moglichst wenig Rechenaufwand.
Schreibe deine Rechenschritte auf.

125-6.408

123 - 6.408

Etwas mit 125 multiplizieren ist mohsam.
Aber 125 =1000: 8 -> Man kann also auch * 1000, dann :3 rechnen.

6.408 - 1000 = 6408
6408 : 8 =



2.  Bootsvermietung «Am See»

Offnungszeiten: Mai bis September taglich (Mo bis So) von 8.30 Uhr bis 19.00 Uhr

Preise:

Anzahl 30 min 1h
Pedalo 10 15 Fr. 25 Fr.
Ruderboot 6 30 Fr.

SUP 15 —~—| 17Ft

Kajak ——| 13Fr

a) Wie viel kostet die Miete fiir eine halbe Stunde Ruderboot, wenn sie % des Stundenpreises
fiir ein Ruderboot betrigt?

b) Wie viele Kajaks besitzt der Vermieter, wenn er mit allen Kajaks pro Tag maximal 1040 Fr.
verdienen kann?

¢) Ein Pedalo wird wihrend der ganzen Offnungszeit an einem Sonntag ununterbrochen je-
des Mal fiir 30 Minuten, ein anderes Pedalo ununterbrochen jedes Mal fiir 60 Minuten

vermietet. Wie

gross ist der Unterschied aus den Einnahmen fiir diese beiden Pedalos?

a) 2 des Stundenpreises fur ein Ruderboot?

3

Stundenpreis = 30 Fr

30 Fr 3
3
3 (10 Fr 1 ) 3
3 ) ,
$2 ( 20 Fr % Halbe Stunde Ruderboot

kostet 20 Fr

b) Kajaks kann man nur fur 1 h mieten -> 13 Fr pro Stunde fir 1 Kajak

Der Verkaufer verdient 1040 Fr an einem Tag - Er vermietet 1040 : 13 = 80 Kajaks

Er kann im besten Fall

Kajaks mieten um:

8.30 bis 9.30, 9.30 bis "

0.30, 10.30 bis 11.30

11.30 bis 12.30, 12.30 bis 13.30, 13.30 bis 14.30
14.30 bis 15.30, 15.30 bis 16.30, 16.30 bis 17.30

17.30 bis 18.30

\ﬁ/—l

10 Stunden 80 Vermietungen wahrend 10 Stunden

c) 30 - Minuten - Vermietungen

— Er besitzt 80: 10 = 8 Kajaks

8.30, 9.00, 9.30, 10.00, 10.30, 13.30

60 - Minuten - Vermietungen

siehe Aufgabe b) -> 10 pro Tag

11.30, 12.00, 12.30, 13.00, 13.30,

14.00, 14.30, 15.00, 15.30, 16.00,
16.30, 17.00, 17.30, 18.00, 18.30

- 21 pro Tag
- 21+-15=315Fr

- 10.25=250Fr

Unterschied = 315 - 250 = 65 Fr




3.

Stefan plante in den Sommerferien eine Zugreise ins Tessin. Er freute sich, zum ersten Mal den
57 km langen Gotthard-Basistunnel zu durchfahren. Die Durchfahrt dauverte genau 19 Minuten.

a) Mit welcher Durchschnittsgeschwindigkeit fuhr der Zug im Gotthard-Basistunnel? Gib

das Ergebnis in km/h an.

Weg =57 km
Zeit =19 min
Geschwindigkeit = ?

19

57 km 19 min
( ) 19

3km 1 min
. 60 ( ) - 60
180 km 60 min

->180 km/h

b) In Bellinzona hatte Stefan gemdss Fahrplan 5 min Zeit umzusteigen. Leider hatte der Zug
l%min Verspiatung. Mit seinem schweren Gepick konnte Stefan mit 6 km/h gehen. Er
erreichte den Anschluss im letzten Moment. Wie weit musste Stefan gehen?

5 Minuten zum Umsteig, aber Zug hatte 11 Minuten Verspatung

2

- Nur noch5-11=31Minuten =180 s + 30 s = 210 s zum Umsteigen

2 2

Weg =7
Zeit=210s
Geschwindigkeit = 6 km/h

6 km 60 min
:6 ( ) 19
1km 10 min
(1000m —— 600's )_
10( ) 10
100 m 60 s
:2 ( ):2
50m 30s
.7 ( ) .7
350 m 210 s

Stefan musste 350 m gehen




4. Die beiden Zahlenfolgen sind je nach einer Regel aufgebaut.

e 3 <4 o5 .6
—~N S S
a) 2, A, B, 48, 240, 1440
2 12
Notiere die Zahlen A und B.

1440 :240=6

> > Man machtimmer * 6, * 5, * 4, * 3 usw

240:8=5
> A=2-6=4

B=4+3=12

R 73 73
b) A, 305, 2625 B, 17.75, C
34.75 22 13.5

Notiere die Zahlen A, B und C.

30.5-26.25=4.25 -> Der Schritt ist immer -4.25

B=26.25 - 4.25=22

C=1775-4.25=13.5 Kontrolle: 22 - 4.25=17.75

A=30.5+425=34775




Oma Tina kocht jeweils dienstags fiir ithre drei Enkel Lia, Sara und Ben das Mittagessen. Lia
kommt alle 2 Wochen, Sara jeden dritten Dienstag und Ben nur jeden vierten Dienstag. Heute
sind alle gemeinsam beim Mittagessen.

a) In wie vielen Wochen werden das niachste Mal wieder alle dre1 gemeinsam zum Mittages-
sen kommen?

b) Wie oft waren bis dann nur Ben und Lia gemeinsam beim Mittagessen?

¢) An wie vielen Dienstagen zwischen dem ersten und dem zweiten gemeinsamen Mittages-
sen aller drei Enkel bekochte Oma Tina keine Enkel? Zeige deine Uberlegungen auf.

Dienstags fur Lia, Sara, Ben

Lia: alle 2 Wochen, also nochmals in Woche 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ...

Sara: alle 3 Wochen, also nochmals in Woche 3, 6, 9,12, 15, 18, ...

Ben: alle 4 Wochen, also nochmals in Woche 4, 8, 12, 16, 20, ...

a) In 12 Wochen nochmals alle da, siehe 12 oben

b) Ben und Lia waren in Woche 4 und 8 da, also 2 Mal

c) keine Enkel in Woche 1, 5, 7, 11 -> 4 Mal




Die Bienenvolker von Maja und Willi liefern jedes Jahr durchschnittlich gleich viel Honig pro
Volk. Imkerin Maja verdient mit ithren 20 Bienenvolkern in einem Jahr 24 480 Fr. Bei ihr kosten
500 g Honig 24 Fr. Imker Willi besitzt 15 Bienenvolker. Er verlangt fiir 500 ¢ Honig 22 Fr.

Wie viel nimmt Willi durch den Verkauf seines Honigs ein?

Maja, Willi: durchschnittlich gleich viel Honig pro Volk

Maja Willi
20 Volker, verdient 24’480 Fr 15 Vélker, verdien ? Er
S00g > 24 Fr. 500g > 22 Fr
24’480 Fr 20 Volker

20 ( 20
1'2240 Fr - 1 Volk
1 Vok verdient 1224 Fr

> 1224: 24 =51 Dosen mit 500 g
L) Preis fUr 1 Dose

2> Volk liefert 51 Dosen mit 500 g

Da beide Volker durchschnittlich gleich viel
Honig pro Volk liefern, liefert 1 Volk von Willi

auch 51 Dosen mit 500g

Zuriuck zu Willi: 1 Volk 51 Dosen
1Dose 22 Fr
* 5] ( ) * 5]
51 Dosen 122 Fr

2 1Volk verdient 1122 FR

1 Volk N22 Fr
s

)15

15 Volk 16’830 Fr




7. Die folgende Figur (nicht massstiblich) ist aus Rechtecken zusammengesetzt. Der Punkt P ist
die Mitte von AB und der Punkt Q die Mitte von AC. Der schattierte Teil hat die Fliiche 40cm?.

Bestimme die Fliche der gesamten Figur (fett ausgezogen).

B 8 cm .

1. Wir unterteilen die Figur in mehrere 2. Der schattierte Teil hat die Flache 40 cm?
Rechtecke und berechnen die
einzelnen Flachen Teilen wir die Lang 8cm von der Flache,

erhalten wir die Breite.

40 cm?:8 cm = 5cm - die Breite

Eem

40 e ?cm
3. Wir multiplizieren die Breite und 4. Der Punkt P ist die Mitte von AB.
Lange des Rechtecks miteinander. Somit ist die Strecke PB auch 5 cm lang.
5cm*9cm =45 cm? Wir multiplizieren die Breie und Lange des
obereen Rechtecks:
Die Flache des rechten Rechtecks 5cm * 8 cm = 40 cm? = Flache des oberen

betragt 45 cm? Rechtecks

B 8 cm .

» 9 cm 5cm

P

40 cm? ]5 cm

40 cm? 45 cm? \
Q A

— T

10



5. Die Strecke AP ist 5 cm lang. 6. Der Punkt Q ist die Mitte von AC (8 cm)

Wir multiplizieren die Breite und Ldnge 8cm:2=4cm

des oberen linken Rechtecks

miteinander. AQist 4 cm lang.

7cm*5cm =35 cm? Wir multiplizieren die Breite und Lange des

unteren Rechtecks miteinander.

Die Flache des oberen linken Rechtecks
betragt 35 cm? 4em* 6cm=24cm?

Die Flache des unteren Rechtecks betragt 24
7 om 40 cm* le

5 ch 40 e¢m? 45 em?
8 cm
- =
40 cm?

35 cm? 4 CI’TIEIH] e 45 em? \

A 0 C
: 6 cm
[
|

6. Wir multiplizieren die Breite und Lange des 7. Zahlen wir alle Flachen zusammen, erhalten wir
unteren linken Rechtecks miteinander. die Losung.
7cm-6cm=42cm? 40cm?+45ecm?+ 40 cm? + 35cm? + 24 cm? + 42

cm? =226 cm?
Die Flache des unteren linken Rechtecks
betragt 42 cm?

40 cm?

40 cm?

n



8.  Der cingezeichnete Startwiirfel wird immer durch Kippen iiber eine Wiirfelkante um 90° auf
dem eingezeichneten Weg zum Zielwiirfel bewegt.

Beschrifte die dre1 sichtbaren Seiten des Zielwiirfels mit den Augenzahlen, die dort zu liegen

kommen. (Hinweis: Die Summe der beiden gegeniiberliegenden Augenzahlen eines Wiirtels
betrdagt immer 7.)

a) 8.a) 1. Wirkippenden 2. Wir kippen den
Wourfel nach vorne Wourfel nach links

' P <

b)
\/
8.b) 1. Wir kippen den Wirfel nach vorne 2. Wir kippen den Wirfel nach links

>\

3. Wir kippen den Wurfel nach

3. Wir kippen den Wirfel nochmals vorne.
nach links
N O
\ \ | \| o ’
% o
\/ V

12



9. Konstruiere ein Fiinfeck ABCDE mit folgenden Eigenschaften.

* Das Funfeck ABCDE 1st achsensymmetrisch. Die Symmetrie-
achse geht wie in der Figur rechts durch die Ecke C.

*  Die Punkte A und B sind vorgegeben.

Die Punkte C und D liegen aut der Geraden g.

 Die Linge der Strecke BC ist vorgegeben:

Der Winkel bei C 1st stumpft (grosser als 90°).

13



1. Wir verbinden als erstes die Punkte A und B, sodass wir eine Seite des FUnfecks haben.

2. Punkt C liegt auf der Geraden g und die Lange der Strecke BC ist vorgegeben.

Wir iUbernehmen diese Lange mit dem Zirekl und setzen den Zirkel im Punkt B ein, sodass
wir einen Kreis haben, der die Gerade g schneidet.

BC
#’# ‘h“
’ ~
/ ~
/ A"
! \
5 \
/ e
I - \
I B/ !
I l
\ ]
\ !
\ /
\ /
\ 4 —
~ e
nNm -

3. Der Kreis schneidet die Gerade g an zwei Stellen. Da der Winkel bei C stumpf ist (grosser
als 90°), nehmen wir diejenige der zwei Schnitstellen als C, be der das moglich ist.

grosser als 90°

14



4. Das Funfeck ABCDE ist achsensymmetrisch und die Symmetrieachse geht durch die Ecke C.

Deshalb bilden wir eine Winkelhalbierende durch Ecke C.

ﬂéﬂ
E A

C
; / B
E A
/
B
— Q-—'—'_"_'—_._'_._—
D

//’/C’

6. Nun verlangern wir die Seite AB, sodass sie die Symmetrieachse schneidet.

15



/. Nun verbinden wir den neuen Schnittpunkt mit dem Punkt D

8. Nun spiegeln wir den Punkt A Uber die Symmetrieachse, indem wir eine Senkrechte zu der
Symmetrieachse Uber den Punkt A ziehen. Somit erhalten wir Punkt E

9. Nun verbinden wir Punkt E mit De und erhalten das Funfeck ABCDE

16
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Kanton Ziirich

' A Zentrale Aufnahmepriifung 2020
fur die Langgymnasien

Mathematik
Name: Vorname:
Priafungsnummer: Kantonsschule:

Allgemeine Hinweise:
e Du hast 60 Minuten Zeit.

o |ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenbiatt. Reicht der Platz bei einer
Aufgabe nicht aus, fahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresuitate aufschreiben, damit der
Losungsweg verstandlich ist; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsatze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich
und notiere sie mit der passenden Masseinheit

 Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reihenfolge 10sen.

e Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und Geometriewerkzeugen losen.
Die Konstruktionslinien mussen sichtbar sein.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel
verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7f 3 9 | Total Note

Maximale
4 4 4 4 4 4 4 6
Punktzahl i 4 s

Erreichte
_ Punktzahl




1. a) Wie gross ist der Unterschied zwischen % von 3m und % von 2m?
Gib das Ergebnis in dm an.

2

g ?

= vonaim?"™
5 8
300 ¢m % %
60 cm ——— -
2 )2 ;
120 cm % B
3
8

b) Mit einem geeigneten Vorgehen ldsst sich die folgende Aafgabe mit viel weniger Rechen-
aufwand 16sen, als wenn man von links nach rechts rechnet. Wihle ein geeignetes Vorge-

hen und 16se mit so wenig Rechenaufwand wie moglich. Schreibe deine Rechenschritte
und Uberlegungen auf. '

(17-3.5)+ (15-6.3) — (1.7-35)

3.5 und 35 sind ahnlich, aber nicht gleich.

lch mache 3.5 - 10, damit ich 35 bekomme. Um das auszugleichen, muss ich 17 : 10 machen.

3.5 und 35 sind Ghnlich, aber nicht gleich.

Ich mache 3.5 - 10, damit ich 35 bekomme. Um das auszugleichen, muss ich 17 : 10 machen.

CLF=38)+{15+6:3) = (17> 35)

gibt das gleiche, aber links ist + und rechts ist - gibt insgesamt O

Am Ende bleibt 15 6.3 =pL/%s)




2. In der Abfallverwertungsanlage einer Gemeinde im Kanton Ziirich arbeiten 25 Personen. Im
Jahr 2018 wurden 38 745 Tonnen Abfall von 120 000 Einwohnern verarbeitet.

Abfall Gewicht | Preis pro Tonne
Sperrgut 140 Fr.
Sonderabfille 109t 320Fr.
Marktkehricht 4653t 2435 Fr.
Verbandskehricht 2435 Fr.
Vertragskehricht 255t 245 Fr.

a) Das Sperrgut betrug % der gesamten Abfallmenge. Berechne das Gewicht des Sperrgutes.

b) Wie viel Verbandskehricht wurde verarbeitet?

¢) Wie hoch waren die Einnahmen aus der Verarbeitung der Sonderabfille?

a) Sperrgut = ]? von 38’745 Tonnen
i

3

'I_ ):3

3

b) Wir wissen : gesamte Abfallmenge = 38’745 1
Sperrgut + Sonderabfdlle + Marktkehricht + Vertragskehricht =12'915 + 109 + + 4653t + 255 t

38745t

2 ( 12915 t

=17'932 t
9 Verbandskehricht = 38’745 - 17'932 = 20’813 t
112
12915
c) Sonderabfdlle : 109 t, 320 Fr pro Tome 109
1 4653
109 ( ) 109 109 17932
109t 34’880 Fr 2880
+ 0000
+ 32000
34880



Eine Schulleiterin méchte 168 Schiilerinnen und Schiiler fiir eine Projektwoche in gleich grosse
Gruppen einteilen. Die Gruppen sollen mindestens 8 und hochstens 25 Schiilerinnen und Schii-

ler umfassen. Wie gross konnen die Gruppen sein? Wie viele Gruppen kann sie dann jewelils
bilden? |

Trage alle Moglichkeiten in die folgende Tabelle ein.

Gruppengrosse | Anzahl Gruppen

168 Kinder

8 2l
Mindestens 8, maximal 25
Gruppen gleich gross 12 14
Trick : ausprobieren, Teilbarkeitsregeln kennen 14 12
168 : 8 = 21 ok, geht

21 8

168 : 9 = geht nicht

168 : 10 = geht nicht 24 7
168 : 11 = geht nicht
168 : 12 = 14 ok, geht
168 : 13 = geht nicht
168 : 14 =12 geht
168 : 15 = geht nicht
168 : 16 = geht nicht

Achtung: Die Tabelle hat mehr Zeilen,
als es Losungen gibt.



4. a) Vergleiche je zwei aufeinander folgende Zahlen. Trage das richtige Zeichen <, > oder =
ins Késtchen ein.

63 3] £ N ¥ & [ 2

‘L,. e
25 _ 625 31 _620 | 51 _ 6375 _ 6375 51 _ 153
630 4 100 5 100 8 1000 100 8 24
.25 .20 125  -10 3
19 _ 152
3 24
N A
630 o 625 625 - 620 620 < 637.5 -8
100 100 100 100 100 100 153 s 152
24 24

b) A, 3B 3

B liegt in der Mitte von % und %. Die Zahl % liegt in der Mitte von A und B.
Bestimme A und B. | |

- B? Mite vnn% und % : zGhle die Zahlen zusammen, dann teile
das Resultat durch 2

.
3 Warum? Ich habe 7 Sechstel. Wenn ich sie durch 2 teite, habe ich 3.5 Sechstel

3.5

6

A
-2

-A? %is’r in der Mitte von A und B

Der Unterschied zwischen% und % ist wichtig,

denn zwischen A und % hat man den gleichen Abstand.

gleichen Nenner suchen

1 auch L

— Also muss wischen A und 2 H

liegen.

gleichen Nenner suchen




Notiere alle vierstelligen Zahlen, die alle folgenden Bedingungen erfiillen:

e Die Zahlen sind ungerade;

e die Zahlen liegen zwischen 3000 und 7000;
o thre Quersumme betragt 23;

e  die Zahlen sind durch 5 teilbar;

© alle ihre Ziffern sind verschieden.

Markiere deine Losungszahlen deutlich.

Wir wissen: - letzte Ziffen ist 5
- erste Ziffenist 3, 4, 5, 6
- Quersumme = 23

- alle Ziffern verschieden

Erste Ziffer 3 Erste Ziffer 4
Letzte Ziffer 5 Letzte Ziffer 5

3+5=8 23-8=15 4+5=9 23-9=14
FUr Quersumme feht 15 FUr Quersumme feht 14

9+6,8+7 9+5,8+6

39 6 5 4955
56 95
58 7 5
5785

3965, 3695, 3875, 3785, 4865, 4685, 6935, 6395, 6845, 6485

Erste Ziffer 5

5 5

geht nicht, Ziffern
mussen
verschieden sein

Erste Ziffer 6
Letzte Ziffer 5

6+5=11 23-11=12
FUr Quersumme feht 12
Q+3,8+4,7+5

69 35

3

9 5
4 5
8 5




6. Berechne die Fliche der grauen Figur.

39cm

26 cm

20cm

Wir werden die Aufgabe wie folgt I6sen:

1. Aus der Figur ein Rechteck bilden und dessen Flache
berechnen.

2. Von der Fléche des Rechtecks die Fldche von
Vierecken abzdhlen, sodass wir die Fldche der

gesuchten Figur erhalten

Skizze:

Wenn wir nund die Ldnge und Breite des Rechtecks
multiplizieren, dann erhalten wir die Flache.

44 cm * 26 cm = 1144 cm?

44 cm

35cm

Um die Flache des Rechtecks zu berechnen, brauchen wir
die Lédnge und Breite. Die L&nge erhalten wir wie folgt:

39 cm + 5 cm = 44 cm -> Lange des Rechtecks

39c¢cm

Nun berechnen wir die Fldche der Vierecke innerhalb des
Rechteck. Wir starten mit dem Viereck ganz links.

44 cm - 35 cm = 9 cm -> die Ldnge des Rechtecks

44 cm




Die Ldnge des Rechtecks betrdagt 2 cm und die Breite 8
cm.

Qcm*8cm=72cm? -> Flache des linken Vierecks

8 cm

9 cm

Die Breite des rechten Rechtecks betrdagt 6 cm und die
Ldnge 5 cm.

6cm*5cm=30cm?

S5cm  |6cm

72 cm

Die Breite des mittleren Rechtecks betrdagt 15 cm und die
Ldnge 23 cm.

15cm * 23 cm = 345 cm? -> Fldche des mittleren Vierecks

30 +r:r'r;'|2

15¢cm

23 cm

72cm

10

Nun berechnen wir die Fldche des rechten Vierecks. Da uns
die Breite nicht bekannt ist, berechnen wir sie anhand der

gegegbenen Infos.

26 cm - 20 cm = 6 cm -> breite des rechten Rechtecks

26 cm
20 cm

72cm

Nun berechnen wir die Fldche des mittleren Vierecks. Da
uns die Breite bekannt ist, berechnen wir sie anhand der

Infos:

26cm-4cm-7cm=15cm

b 2
14 Cm 30 cm
?7cm
26 cm
2
72cm I? em
1

Nun werden wir von der Flache des Rechteck die Flachen
der Vierecke abzahlen um die Flache der gesuchten Figur

ZU erhalten.

1144 cm?-72cm?-30cm? - 345 cm? = 697 cm?

3Dcn$

1144 cmz — 345 uL:m2

?Ecmz




Der Brunnen auf dem Pausenplatz des Schulhauses Unterlédndli hat drei Zufliisse. Nach den
Friihlingsferien wird der leere Brunnen gefiillt. Er fasst 3360 /. Der Hauptzufluss liefert 30/ pro
Minute, die beiden anderen Zufliisse je 20/ pro Minute. Alle drei Zufliisse werden gleichzeitig
geOtfnet. Beat verstopft nach 12 Minuten den Hauptzufluss, sodass nur noch die beiden anderen
Zufliisse offen sind. |

Wie lange dauert es insgesamt, bis der Brunnen voll ist?

Hauptzufluss = 30 | pro Minute { 12 Minuten lang alle Zufldsse
v Zuflus 1=20 | pro Minute 30 +20 + 20 = 70 | pro Minute
3360 | Zuflus 2 = 20 | pro Minute
1Minute ——— 70|
12 ( )-12
12 Minuten 840 |

840 | von 3360 | gefillt
— Es fehlen 3360 - 840 = 25201

Jetzt nur nach Zufluss Tund 2

20 + 20 = 40 | pro Minute

40| 1 Minute

63 ( )- 63

25201 63 Minuten

Insgesamt davert es 12 + 63 =m

n



8.  Ein Koérper aus Holzwiirfeln hat den folgenden Bauplan. 21 |

a) Welche der vier gezeichneten Korper I, I1, III, IV kénnen nicht zum gegebenen Bauplan
gehoren?

I 11 111

b) Die Holzwiirfel haben eine Kantenldnge von 1cm. Bestimme fiir den Korper mit dem
gegebenen Bauplan die Summe aller Flichen (Oberfliche des Korpers).

a) Korper 1 hat ein Wurfel zu viel. Korper Il gehdrt zum gegebenen Bauplan.

Korper IV hat ein Wurfel zu wenig und einen zu viel.
Korper Il hat ein Wurfel zu wenig.

12



8. b)

Die Holzwirfel haben eine Kantenldnge von 1cm.
Tem-1ecm=1cm?

Die Holzwirfel bestehen aus 1cm? grossen Fldchen.

Von vorne gesehen hat der Kérper 8 Fldchen

|
2 2
| |

2

|

3
@

Von hinten gesehen hat der Kérper 8 Fldchen

C )
2

211 |2
1131

Vom gegebenen Bauplan wissen wir, dass der
Baukorper oben und unten je 8 Flachen der Grosse 1cm?
hat.

8-1lcm?*=8cm?

Das Dach und der Boden des Kérpers haben je eine
Fldche von 8 cm?

1 |2
2 11 |2
1 |3 |1

Von links gesehen hat der Kérper 8 Flachen

Von rechts gesehen hat der Kérper 8 Fldchen

2
2012 <o @
131

Der Korper hat von allen sechs Seiten 8 quadratische Flachen.

Die Summe aller Flachen betragt somit:

6 8-1cm? =48 cm? 2 Die Oberfiache des Kérpers

13



Zeichne im unten stehenden Koordinatensystem die Punkte A(6/6), B(13/2) (schon einge-
zeichnet), C(11/7) und D(7/10) ein. Konstruiere nun das Gebiet, in dem alle Punkte liegen,
die alle folgenden Bedingungen erfiillen.

e Sie liegen niher bei C als bei B.
e  Sie sind von A hochstens so weit weg, wie der Punkt B von C entfernt liegt.
3

e Sie liegen von D mindestens 3 so weit entfernt, wie der Punkt B von D entfernt liegt.

Schraffiere dieses Gebiet gut sichtbar mit Bleistift.

8
15
l
10—+
4
—f AI
N
1 ‘B
T~ LoOsung /
| ——f—t——— ettt

14



Als erstes zeichnen wir den
Punkt A (6/6)

15+

10+

Nun zeichnen wir die
Mittelsenkrechte der Strecke BC

Die Punkte liegen von D mindestens
3/4 so weit entfernt, wie B von D
entfernt liegt.

Nun zeichnen wir Punkt C (11/7)

L}
151
101
— A.
5_-
- --B
T

Nun fugen wir die Strecke BC
bei A an

15

Jetzt zeichnen wir Punkt D (7/10)

15

10

Die angefugte Strecke BC nehmen
wir als Radius fur den Kreis

Das 3/4 der Strecke BD nehmen wir
als Radius fur den Kreis in dem
keine Punkte sind.
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' b Zentrale Aufnahmepriifung 2019
fur die Langgymnasien

Mathematik
Name: Vorname:
Prufungsnummer: Kantonsschule:

Allgemeine Hinweise:
¢ Du hast 60 Minuten Zeit.

e [ Ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer
Aufgabe nicht aus, fahrst du auf der letzten Seite weiter.

¢ Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der
Losungsweg verstandlich ist; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsatze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich
und notiere sie mit der passenden Masseinheit

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reihenfolge |6sen.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel
verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total Note

Maximale
Punktzahl

Erreichte
Punktzahl




1.  Gib das Ergebnis an: (107-0.471) +(6.98+3.41+3.02—3.39)—(97-0.471)
| | l | | ] | ]
____..--""

107-97=10 6.98 +3.02=10 3.41+3.39=0.02
10 0.471= 471

@0 -0




2.  Auf dem Ponyhof

Anzahl Ponys 32
durchschnittlicher Futterbedarf pro Pony 6 kg Heu pro Tag
durchschnittlicher Wasserbedart pro Pony 30 [ pro Tag
durchschnittliches Gewicht pro Pony 350kg
maximales Gewicht des Reiters % des Ponygewichtes
Fassvermogen eines Wassertroges 1501

a) Wie gross ist der Futterbedarf im Monat Mirz fiir alle Ponys?
b)  Wie viel sollte ein Reiter eines Ponys mit durchschnittlichem Gewicht héchstens wiegen?

c¢) Emmal pro Tag wird Wasser fiir die Ponys bereitgestellt. Wie viele Wassertroge werden
mindestens benotigt?

a) Marz hat 31 Tage
1 Pony 6 kg Heu pro Tag ' 1Tag 192 kg Heu _
32 ( )'32 5 ( 31 Tage 5952 kg Heu ) 5!
32 Ponys 192 kg Heu pro Tag
b) 1 Pony mit durchschniltlichem Gewicht : 350 kg
Maximales Gewicht des Reiters : 13 des Ponygewichts = 1? von 350 =¥ =87.5kg

c) 1 Pony braucht 30 | Wasser pro Tag

( 1 Pony 30| )
32 ‘32
32 Ponys 960 |

1 Wassertrog ist 150 |
Wie viele Wassertroge fur 96017

1 Wassertrog 150 |

2
2 Wassertroge 300 | nicht genug )

4 Wassertroge 600 | nicht genug

6 Wassertroge

200 | nicht genug

7 Wassertroge 1050 | genug



Eine Kuh gibt tdaglich 20/ Milch. Landwirt Egli hat 15 Kiihe, welche erfahrungsgemaiss eine
Wiese 1n 35 Tagen abgrasen. Landwirt Egli kauft noch so viele Kiihe dazu, dass er jeden Tag
insgesamt 500 / Milch erhilt.

Nach wie vielen Tagen 1st diese Wiese jetzt abgegrast?

1 Kuh : 20 | Milch pro Tag
15 KiUhe : grasen Wiese in 35 Tagen ab

Landwirt will 500 | Milch am Tag

1Kuh - 201

5 ( )-25

25 Kuhe 500 |

—> Landwirt will 25 Kihe.

15 Kihe grasen Wiese in 35 Tagen ab. Wie viele Tage mit 25 Kihen?

15 Kih 35T

2 ( une age ) 2 umgekehrte Proportionalitét
5 Kihe 105 Tage

‘5 ( ):5
25 KiUhe 21 Tage



Frau Misano besucht mit ithrer Klasse mit 22 Schiilerinnen und Schiilern auf der Schulreise
einen Kletterpark. Sie werden von Herrn Cesaro begleitet. Fiir die Bahnfahrt bezahlt ein Er-
wachsener doppelt so viel wie ein Kind, wobei eine erwachsene Person gratis fihrt. Fiir den
Seilpark bezahlt ein Kind 22 Fr. und ein Erwachsener 32 Fr. Hier gibt es keine Gratiseintritte.
Die Schulreise kostet insgesamt 800 Fr.

22 Schuler / Schilerinnen

2 Erwachsene

Seilpark
1Kind =——22Fr 1 Erwachsener 32 Fr

22 ( )22 2 ( )2
22 Kinder 484 Fr 2 Erwachsene 64 Fr

~_

Seilpark Total = 484 Fr + 64 Fr =548 Fr

Totalpreis war 800 Fr, Seilpark 548 Fr 9 Bahn war 800 Fr - 548 Fr =252 Fr

Bahn

22 Kinder

2 Erwachsene, aber 1 Erwachsener gratis % 1 zahlender Erwachsener

Dieser zahlende kostet aber doppelt so viel wie ein Kind, also zahlt er so wie 2 Kinder

—) 22+2=24Kinder haben 252 Fr gekostet

24 Kinder 252 Fr

24 (

t"—:r

) :24




9. Mit einem geeigneten Vorgehen lassen sich die folgenden Aufgaben mit viel weniger Rechen-
aufwand losen, als wenn man von links nach rechts rechnet.

Wihle ein geeignetes Vorgehen und rechne aus. Schreibe deine Rechenschritte auf.

a) (621.6:37) —(251.6:37)
b)  (90-0.043)+ (11-0.43)

a) (621.6: 37) - (251.6 : 37)

2 Zahlen durch 37 zu ’reilen% Man kann zuerst 621.6 - 251.6 rechnen
und danach durch 37 teilen

—> 621.6 - 251.6 =370
370:37=10

b) (20 - 0.043) + (11- 0.43)

2 Zahlen mal etwas mit 43, aber nicht ganz = Zuerst beide Zahlen gleich
machen, indem man 0.043 - 10 = 0.43 multipliziert und dann mit 20:10=9
kompensiert.

(9:0.43) +(11- 0.43)

2 Zahlen mal 0.43 % Man kan zuerst 9 + 11 multiplizieren und dann mal 0.43.
9+11=20
20-0.43=8.6



Die Freundinnen Lea, Noemi und Pascale machen eine Wanderung zu einer Berghiitte, in der
sie iibernachten. Die ersten % h wandern sie mit einer Geschwindigkeit von 4.8 km/h. Fiir den

steilen Anstieg von 1.6 km Liange brauchen sie 41 min. Die restlichen 2.2 km bis zur Berghiitte
wandern sie mit 5.5 km/h.

Mit welcher durchschnittlichen Geschwindigkeit sind die drei Freundinnen die ganze Tour ge-
wandert?

Strecke 1 Strecke 2 Strecke 3

Weg =7 Weg = 1.6 km Weg =2.2 km

Zeit = % h=Th15 min =75 min Zeit = 41 min Zeit =7

Geschwindigkeit = 4.8 km/h Geschwindigkeit =7 Geschwindigkeit = 5.5 km/h

FUr die Geschwindigkeit Uber die ganze Tour braucht man den Gesamtweg und die Gesamtzeit.

Es fehlen also: - Weg der Strecke 1

- Zeit der Strecke 3
55 km = 60 min
:5(
1.1km — 12 min
2 (
5.5km 60 min

9.8 km =140 min

Gesamtweg =|6km + 1.6 km | + | 2.2km = 9.8 km :7( Ca e N ) 7
: . . _ { 3( )3
Gesamtweg =|75 min+ 41 min |+ 24 min =140 min 4.2 km 50 min

e d 4.2 km/h




Aus dem grauen Rechteck mit der Liange 35c¢m und
der Breite 25 cm wird das schraffierte Rechteck heraus-

7
geschnitten. Dadurch entsteht ein iiberall gleich breiter /
grauer Rahmen. Der Umfang des schraffierten Rechtecks
& 7
25cm I A
D

ist % des Umfangs des grauen Rechtecks.

Berechne die Breite b des Rahmens.

1. Schritt
Das grave Rechteck hat eine Lange von 35 cm und eine Breite
von 25 cm.

Umfang=35cm+35cm+25cm +25ecm =120 cm

35¢cm

25cm 25cm

\
\

35¢cm

3. Schritt
Das grave Rechteck hat einen Umfang von 120 cm.
Der Umfang des schraffierten Rechtecks ist 100 cm lang.

Wir subtrahieren beide Rechtecksumfénge, dann erhalten wir
restliche EckstUcke.

120cm -100cm =20 cm

100cm

10

39 Cm

2. Schrit
Das grauve Rechtck hat einen Umfang von 120 cm.

Der Umfang des schraffierten Rechtecks ist 5/6 des Umfang
des grauen Rechtecks.

Umfang des schraffierten Rechtecks

=120-5/6 =100 -> Der Umfang ist 100 cm lang.

120cm

100cm

4. Schritt
Die restlichen Ecksticke sind insgesamt 20 cm lang.

Die Strecke b passt 8 mal in den EckstUcken.
20:8=2.5

Die Strecke b ist 2.5 cm lang.

N\

\



8. Aus den Ziftern 1, 2, 3, 4 und 5 konnen verschiedene Zahlen zusammengestellt werden, z.B.
54123, 12534 usw. Jede Ziffer muss in der Zahl genau einmal vorkommen.

Welche Zahlen ertfiillen alle folgenden Bedingungen?

° Sie sind durch 4 teilbar.

° Sie sind kleiner als 40000.

° Ihre erste Ziffer 1st kleiner als 1thre zweite Ziffer.

Markiere deine Losungszahlen deutlich.

1 am Anfang | 2 am Anfang | 3 am Anfang

zweite Ziffer kann 2, 3, 4, 5 sein zweite Ziffer kann 3, 4, 5 sein zweite Ziffer kann 4, 5 sein

12... 13... 14... 15... 23... 24. .. 25... 34, .. 35...

3, 4,5 Ubrig, 2,4,50brig, | 2,3, 50brig, | 2,3, 4 Ubrig, 1, 4, 5 Ubrig, 1, 3, 5 Ubrig, 1, 3, 4 Obrig, 1, 2, 5 Ubrig, 1, 2, 4 Ubrig,

schau, dass schau, dass schau, dass | schau, dass schau, dass schau, dass schau, dass schau, dass schau, dass

durch 4 durch 4 durch 4 durch 4 durch 4 durch 4 durch 4 durch 4 durch 4

teilbar teilbar teilbar teilbar teilbar teilbar teilbar teilbar teilbar

12354— 1532545 14352 15234 231545 25155 34152 35124

12554 13524 14532 15324 235t 25515 34512 35215
13452 15342 ~35142—
2t 15432 35412

Losungen: 13524, 13452, 14352, 14532, 15324, 15432, 34152, 34512, 35412

n



0. Die beiden U-férmigen Teile A und B, die aus je 7 Wiirfeln bestehen, werden zu einer Gesamt-
figur zusammengesetzt, wie es angegeben 1ist.

Q7 7
/
—7 |

.
A B R

Gesamtfigur

a) Von wie vielen Wiirfeln der Gesamtfigur sind genau drei Seitenflichen (Quadrate) sicht-
bar?

b)  Wie viele Quadrate der Figur A werden beim Zusammentiigen mit der Figur B verdeckt?
c)  Wie viele Quadrate der Gesamtfigur sind von aussen sichtbar?

d) Auf der Gesamtfigur wandert man entlang von Wiirfelkanten vom Punkt P auf A zum
Punkt Q auf B. Wie lange 1st eine solcher Weg mindestens?

9. a) Bei der Figur A hat es 2 Wirfel, bei denen genau drei Bei der Figur B hat es 2 Wirfel, bei denen genau drei
Seitenfléchen sichtbar sind. Seitenfldchen sichtbar sind.

2+2=4

Es sind 4 Wirfel der Gesamtfigur, bei denen genau drei Seitenflachen sichtbar sind.

12



9. b) 1. Schritt
4 vertikal stehende Quadrate der Figur A werden mit der Figur B verdeckt.

|

\l
Ui
A
\

r
LP
Bl

|
-

o

JL

2. Schrit
4 vertikal stehende Quadrate der Figur A werden mit der Figur B verdeckt.
1 horizontal liegender Quadrat der Figur A wird mit der Figur B verdeckt.

4+1=5

Es werden 5 Quadrate der Figur A mit der Figur B verdeckt.

13



1. Schritt
A und B sind die gleiche Figur -> A =7 Wirfel B = 7 Wurfel

== 7T ==&
e~ —
—-_____._,.'-""'-'
,___,_.--""f
gy ——__J’H'_—'_q___f.ﬁ
S
L — | |-
S P

2. Schritt
Die Figuren haben vorne und hinten jeweils 7 Quadrate.

1*2=14

Die Figuren haben vorne und hinten jeweils 14 und an den Seiten 10 Quadrate.

1 — ]
_.______,..f"f
|~ R —
____F
14 10

Die Figuren haben oben und unten jeweils 6 Quadrate.

Wir rechnen zusammen:

Die Figuren haben oben und unten jeweils 6 Quadrate.
Die Figuren haben vorne und hinten jeweils 14 Quadrate.
Die Figuren haben an den Seiten jeweils 10 Quadrate.
Wir haben 2 Figuren:

(6+14+10)*2=60

Die Figuren haben zusammen 60 Quadrate als Seiten.

Beide Figuren haben 5 Quadrate, die sie gegenseitig
| verdecken.

T 5%2=10
10 Quadrate werden verdeckt.
—1 =
— [ - Die Figuren haben zusammen 60 Quadrate als Seiten
10 Quadrate werden verdeckt.
.
> 60 - 10 =50 Quadrate
|~

Von aussen sind 50 Quadrate sichtbar.

14



9. d) 1. Schritt
Der Weg ist mindestens 6 Kanten lang. Erste Méglichkeit:

Eine zweite Moglichkeit, bei der der Weg 6 Kanten lang ist:

" | =
-

L,l

Eine dritte Moglichkeit, bei der der Weg 6 Kanten lang ist.

15
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Zentrale Autnahmepriifung 2018 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... ... . Vorname: ..., ...,
Priifungsnummer: ........... Schule: ... .. .. ... L

Allgemeine Hinweise:

e Du hast 60 Minuten Zeit.

e [.Ose die Aufgaben direkt auf das Autgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Aufgabe nicht aus,
tahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstiandlich 1st; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere sie
mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reithenfolge 16sen.

e Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und Geometriewerkzeugen losen.
Die Konstruktionslinien miissen sichtbar sein.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 S 6 7 8 9 | Total Note

Maximale
Punktzahl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Erreichte
Punktzahl




1.  Gib das Ergebnis an: (975.2:23)+(12-21.9) —(12-6.9) — (892.4: 23)

Zwei Zahlen durch 23 teilen:

Zuerst die 2 Zahlen minus machen,
danach das Resultat durch 23 teilen

975.2-892.4=82.8

975.2
- 892.4

82.8

82.8:23=3.6

828:23 = 36
- 69
138
- 138
000

Zwei Zahlen mit 12 multiplizieren 2 Zuerst die
2 Zahlen minus machen, danach das Resultat
mit 12 multiplizieren

21.9-69=15
15-12=180

Die Rechnung ist 3.6 + 180 =@j



2.

Gib die Losung in h und min an:

(63-17min) +4-=h—(23-17min) +

40
17

280
+ 400
680

63-23=40

4017 min = 680 min

Zwei Zahlen mit 17 multiplizieren 2 Zuerst die 2 Zahlen
minus machen, dann das Resulatat mit 17 multiplizieren

4 min

28 min

2> 4h 28 min

680 Mmin+4h 28 min+1=23h 19 min

4h = 240 min
240 min + 28 min =268 min

680 min + 268 min + 1 =1399 min

248 min + 1 =13992 min

J1=1399 - 948
J =451 min

S 7h 31 min

23 h=1380 min
1380 min + 12 min = 1399 min

= 23h 19min



Fiir ein Fest haben sich 72 Personen angemeldet. Pro Person wurden 5 Mini-Sandwiches einge-
kauft. Kurz vor dem Fest sagen einige Personen ab. Nun erhalten % der urspriinglich angemel-
deten Personen je 6 Mini-Sandwiches und die anderen anwesenden Personen je 5.

Wie viele Personen nehmen tatsiachlich am Fest teil?

72 Personen, 5 Sandwiches pro Person

5
1 Person === 5 Sandwiches E von 72 Personen
.72 ( ) .72
72 Personen = 3460 Sandwiches
lg von/72=72:9 =8 Personen
B 8 Personen
.5 ( 9 ) .5
% — 40 Personen

40 Personen bekommen je 6 Mini-Sandwiches

360 Sandwiches eingekauft
- 240 Sandwiches vergeben
1 Person =———— 6 Sandwiches
120 Sandwiches noch zu verteilen « 40 ( ) 40
40 Personen = 240 Sandwiches

Jede Person bekommt 5 Sandwiches

120 : 5 Sandwiches = 24 Personen

T 40+ 24 -[TTZTEE  nchmen am Fest fei
e——




Frau Scalvinoni erledigt thren Einkauf auf dem Wochenmarkt. Im Portemonnaie befinden sich
86.80 Fr. Sie kauft 3 kg Tomaten zu 4.90 Fr. pro Kilo, Friichte fiir 16.80 Fr. und 6 kg Kartofteln.
1 kg Tomaten ist doppelt so teuer wie 1kg Kartoffeln. Zum Schluss kauft sie 800 g frische

Teigwaren. Nach dem gesamten Einkauf sind noch 29.40 Fr. im Portemonnaie.

Wie viel kostet 1 kg Teigwaren?

Portemonnaie : Anfang = 86.80 Fr
Ende =29.40 Fr

{ Sie hat fUr 86.80 - 29.40 = 57.40 Fr eingekauft

Tomaten:3-4.90=14.70 Fr

Frichte : 16.80 Fr
14.70 +16.80 + 14.70

Kartoffeln: 1kg Tomaten 4,90 Fr weil Kartoffeln halb so =46.20 Fr
tever wie Tomaten sind
2 kg Kartoffen 490 Fr
E ( "3 Teigwaren kosten also
6 kg Kartoffen 14.70 Fr 57.40 - 46.20 =11.20 Fr

800g 11.20 Fr 190 4 7

1120:2 =560
560:2=280

Teigwaren:

2.80 Fr




9. Claudia hat einen Schulweg von 1300 m, wofiir sie zu Fuss in ihrem normalen Tempo genau
15 Minuten benétigt. Sie macht sich 15 Minuten vor Schulbeginn auf den Weg. Nach 260 m
merkt sie, dass sie ihr Etui zuhause vergessen hat. Sie geht in threm bisherigen Tempo wieder
nach Hause, wo sie 1 Minute braucht, um das Etui zu suchen und einzupacken.

Mit welcher durchschnittlichen Geschwindigkeit — gemessen in km/h — muss sie jetzt den Weg
zuriicklegen, um piinktlich zu sein?

Normaler Schulweg Kurzer Weqg zur Schule, dann zurick wegen Etui Zu Hause, um Etui einzupacken
Weg =1300 m Weg =520 m Zeit =1 min
Zeit =15 min Zeit=7 6min
Geschwindigkeit =7 52 km/h Geschwindigkeit = 52 km/h
1300 m 15 min L weilim
4 ( )--‘-’r bisherigen
5200 m 60 min 5.2 km 60min  1STMPO
5200 m 60 min
>-2km ﬂO( )ﬂO
520 m = 6 min

Bis jetzt &+1 Minuten von 15 verloren, also hat sie noch 15-7 = 8 Minuten, um
den Schulweg zu machen.

Weg =1300 m
Zeit = 8 min
Geschwindigkeit =? 9.75 km/h
:2(1300m Bmi-r'n):2
650 m = 4 min
15 (9750 m 60 min) 15
9.75 km 60 min

> [



Eine Maschine soll Schuhbédndelpaare von je 80 cm Léange pro Schuhbidndel schneiden und
verpacken. In die Maschine wird eine 168 m lange Rolle Schuhbidndelschnur eingesetzt. Bei
der Kontrolle des 30. Paares merkt der Priifer, dass die Maschine auf die Bindelldnge 85 cm

eingestellt war.

Auf welche Bindellinge muss der Priifer jetzt die Maschine einstellen, damit am Schluss die
gleiche Anzahl Schuhbindelpaare, wie am Anfang gewiinscht, herauskommt?

80 cm

Ein Schuhbandelpaar: { insgesamt : 80 + 80 =160 cm

Rolle : 168 m = 16800 cm

Wie viele Paare kénnen wir mit der Rolle machen? 16800 cm : 160 cm = 105 Paare

30 Paare = 60 Schuhbéndel werden mit einer Lange von 85 cm gemacht

60 -85 =5100 cm = 51 m werden verbraucht

F

Mit 117 m Rolle sind 75 Paare,
also 150 Schuhblandel, zu machen.

Wir hatten eine Rolle von 168 m und 51 m wurden verbraucht

9 168 - 51 =117 m sind noch auf der Rolle.
117 m =11700 cm

Wir wollten 105 Paare machen, haben jetzt schon 30. 11700 : 150 = 78 cm

% 105 - 30 = 75 Paare noch zu machen
Lédnge der neuven Schuhbdndel =4 X<y

~—~

11700 :150 =78
- 1050

1200 1241 : 34 = 36.5
- 1200

0000 124.1: 34 = 3.65



/. Andreas zeichnet von innen nach aussen eine Spirale auf

Hauschenpapier. Nach 2 Runden sieht es so aus: .

Insgesamt zeichnet er 4 solche Runden. :

a))  Wie viele Hauschen betriagt die Lange der ganzen Spirale?
b) Bei wie vielen Hiuschen malt er genau eine Seite an?
c) Wie viele rechte Winkel zeichnet er?

d) Bei wie vielen Hauschen malt er genau zwei gegeniiberliegende Seiten an?

a)8+8+7+7+6+6+5+5+4+4+3+3+2+2+1+1=16+14+12+10+8+6+4+2=7]

b) Die dusseren Hdauschen :E
C)E

d) Die imeren Hauschen, ohne die Ecken :

10



/. Andreas zeichnet von innen nach aussen eine Spirale auf
Hauschenpapier. Nach 2 Runden sieht es so aus:

Insgesamt zeichnet er 4 solche Runden.

a) Wie viele Hauschen betriagt die Lange der ganzen Spirale?
b) Bei wie vielen Hiuschen malt er genau eine Seite an?
c) Wie viele rechte Winkel zeichnet er?

d) Bei wie vielen Hauschen malt er genau zwei gegeniiberliegende Seiten an?

a) 1. Schrit 2. Schritt
Wir zeichnen die Situation auf Mit Runde 1 und 2 sehen wir das Muster, mit dem die Runden

gebildet werden
TRunde: rof = 1+1+2+2=
2 Runde: blau = 3+ 3+ 4 + 4 =14 Hauschen Mit jeder Runde werden alle 4 Summanden um 1 grésser

3.Runde:5+5+6+6
4, Runde: 7+7+8+8

3. Schritt
Nun kéonnen wir die Hauschenzahl aller Runden berechnen: &, Schritt
Wir zahlen die Hauschenanzahl aller Runden zusammen:
1. Runde: 1+ 1+ 2+ 2 =6 Hduschen
2.Runde: 3+ 3+ 4 + 4 =14 Hiuschen
3.Runde: 5+5+ 6 + 6 =22 Hduschen
4. Runde: 7+ 7+ 8+ 8 =30 Hdauschen 1. Runde: 6 Hauschen
2. Runde: 14 Hauschen
3. Runde: 22 Hauschen
4. Runde: 30 Héuschen

Total: 72 Hauschen

n



7. b) 1. Schritt
Wir zeichnen die Situation auf

1. Runde: 1+ 1+ 2 + 2 = 6 Hauschen

2.Runde: 3+ 3+ 4 + 4 =14 Hauschen
3.Runde: 5+5+ 6 + 6 =22 Hduschen
4, Runde: 7+ 7+ 8 + 8 = 30 Hauschen

2. Schritt
Nur die Hauschen der dussersten Runde 4 der Spirale haben
nur eine bemalte Seite.

4 Runde->7+7+8+8=30

Ausserhalb der Runde 4 befinden sich 30 H&uschen mit einer
bemalten Seite.

3. Schrit
Ausserhalb der Runde 4 befinden sich 30 HGuschen mit einer
bemalten Seite.

Innerhalb der Runde 4 befindet sich 1 HGuschen mit einer
bemalten Seite.

30 Hdauschen + 1 Hauschen = 31 Hduschen

Bei 31 Hduschen malt er genau eine Seite an.

12



1. Schritt
Wir sehen, dass die erste Runde 3 rechte Winkel hat.

Zwischen der ersten und zweiten Runde existiert ein weiterer

Rechter Winkel.

2. Schrit

1. Runde: 3 rechte Winkel
2. Runde: 1 rechter Winkel
3. Runde: 3 rechte Winkel
4. Runde: 1 rechter Winkel

-

3. Schritt
Insgesamt zeichnet er 4 Runden.

Vervollstdndigt sieht die Tabelle so aus:

1. Runde: 3 rechte Winkel

Zwischen 1. und 2. Runde: 1 rechter Winkel
2. Runde: 3 rechte Winkel

Zwischen 2. und 3. Runde: 1 rechter Winkel
3. Runde: 3 rechte Winkel

Zwischen 3. und 4. Runde: 1 rechter Winkel
4. Runde: 3 rechte Winkel

Damit konnen wir die totale Anzahl der rechten Winkel
berechnen:

3+1+3+1+3+1+3=15

Er zeichnet 15 rechte Winkel.
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7. d) 1. Schritt
In der ersten Runde gibt es ein Hauschen, bei dem 2 Seiten gegenuberliegen.

Dieses Hauschen zahlt nicht, weil er bei diesem nicht genau 2 sondern 3 Seiten anmailt.

Folgende Hauschen haben genau 2 gegenuberliegend angemalte Seiten.

Runde 1: 6 Hauschen

Runde2: 3+3+4+4 = 14 Hduschen

5+5+6+6 = (22 Hauschen

Runde 4: O Hduschen

Total: 6 +14 + 22 + O = 42 Hauschen

Es hat 42 Hauschen, die genau 2 gegeniberliegend angemalte Seiten haben.

14



8. Notiere alle vierstelligen Zahlen, die alle folgenden Bedingungen erfiillen:

e  Sie enthalten nur ungerade Ziffern; nur1,3,57,9 verwenden

e  sie konnen gleiche Zittern enthalten; ok, unten beachten

o sie sind durch 15 teilbar; letzte Ziffer kann nur 0,5 sein, aber O geht nicht = letzte Ziffer =5
° sie sind grosser als 5000; erste Ziffer 5,7, 9

° sie haben die Quersumme 18.

Markiere deine Losungszahlen deutlich. ok, unten beachten

Erste Ziffer =5 Erste Ziffer =7 Erste Ziffer =9

Letzte Ziffer =5 Letzte Ziffer =5 Letzte Ziffer =5

5+5=10, Quersumme =18 7+3=12, Quersumme =18 Q+5=14, Quersumme = 14

— 18-10=8noch fir die | — 18-12=6nochfirdie | — 18-14=4noch fir die
letzten 2 Ziffern letzten 2 Ziffern letzten 2 Ziffern

5+3, 7+1 5+1, 3+3 3+1

5535 5715 7515 7335 9315

5535 5715 7155 9135

% 5535, 5355, 5715, 5175, 7515, 7155, 7335, 2315, 9135

15



9. Konstruiere das Gebiet, in dem alle Punkte liegen, die alle folgenden Bedingungen erfiillen:

° Sie liegen ndher bel A als bei B;

e  sie haben vom Kreis £ mit Mittelpunkt M hochstens den Abstand 1.5 cm;

o sie haben von der Geraden g mindestens den Abstand 2 cm.

Schratfiere dieses Gebiet gut sichtbar mit Bleistift.

16




Aufgabe nicht mit Zirkel gelost, enthalt Vngenauigkeiten. Schulerinnen und Schuler mussen den Zirkel benutzen.

Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiter 10sen, bei denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

9.

Konstruiere das Gebiet, in dem alle Punkte liegen, die alle folgenden Bedingungen erfiillen:

. - _ _ Mittelsenkrechte von AB, betrachte Punkte auf der Seite von A
° Sie liegen ndher bei A als bei B;

sie haben vom Kreis k£ mit Mittelpunkt M hochstens den Abstand 1.5 cm;

e sie haben von der Geraden g mindestens den Abstand 2 cm. 2 Paralelen zu g mit Abstand 2
cm, betrachte Punkte ausserhalb
: . . : .. dieser 2 Parallelen
Schrathiere dieses Gebiet gut sichtbar mit Bleistift.

Betrachte Punkte zwischen
diesen 2 Kreisen.

Kreis innerhalb von k mit Radius 1.5 cm kleiner.

Abstand von einen Kreis = andere Kreise. {
Kreis innerhalb von k mit Radius 1.5 cm grosser.

17



1. Schritt

, , 2. Schritt
Als erstes verbinden wir A und B

Als nachstes bilden wir die Mittelsenkrechte der Strecke AB.

£
xB
A}(
Mittelsenkrechte
3. Schrritt 4. Schritt
Die erste Bedingung ist, dass die Punkte naher bei A als bei B Die Punkte haben vom Kreis k den Abstand 1.5 cm. Deshalb
liegen. Dank der Mittelsenkrechte konnen wir diese erste zeichnen wir einen Kreis mit Mittelpunkt M aber einen 1.5 cm
Bedingung erfullen. grosseren Radius als Kreis K.

Mittelsenkrechte Mittelsenkrechte

18



5. Schritt 6. Schritt

Die Punkte haben vom Kreis k den Abstand 1.5 cm. Deshalb Die zweite Bedingung ist, dass die Punkte vom Kreis k
zeichnen wir einen zweiten Kreis mit Mittelpunkt M aber einen hochstens den Abstand von 1.5 cm haben. Dank der zwei
1.5 cm kleineren Radius als Kreis k. Kreise konnen wir die zweite Bedingung erfullen.

Mittelsenkrechte Mittelsenkrechte
7. Schritt 8. Schritt
Die letzte Bedingung ist, dass die Punkte von der Gerade Schliesslich schraffieren wir das Gebiet, welches alle
g mindestens 2 cm Abstand haben. Deshalb zeichnen Bedingungen fur die Punkte erfullt.

wir eine Parallele der Geraden g, welche von ihr 2 cm
Abstand hat.

Mittelsenkrechte Mittelsenkrechte

19
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Zentrale Autnahmepriifung 2017 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... ... . . Vorname: ....... ... ...
Priifungsnummer: ........... Schule: ... .. .. ... L

Allgemeine Hinweise:

e Du hast 60 Minuten Zeit.

e [.Ose die Aufgaben direkt auf das Autgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Aufgabe nicht aus,
tahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstiandlich 1st; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere
sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reithenfolge 16sen.
e Bei der Aufgabe 9 darfst du das Netz weder ausschneiden noch nachbilden.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total Note
Maximale 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Punktzahl

Erreichte

Punktzahl




1.

Gib die Losung 1n / an:

4726 :17 =278
- 34

132
-119

195
- 184

136
- 136

0

4726 :17 =278
472.6:17=27.81

—> 27.81-8.871+0=1411

010 10 10

27.800
- 8.875

1.1 11

18.925

18.9251+ 0= 1411

[01=141-18.925

O =prrXeriy

10 10 10 10

141.000
-18.925

11 11

122.075

88.75d| = K:7k%

(472.61:17) — 88.75dI +

1 1=01251

= (5%1-24)

8
7(% I=0.875I)‘7

—>5 %I =5.8751

5.875-24 =141

1T 11
3 3 2

5875
24

23500
, 117500

141000

5875 - 24 =141000

5.875-24 =141.000



2. a)  Gibdas Ergebnis an:  72.48 —17.52+227.52 — 102.48
b)  Gibdas Ergebnis an:  (11.31:13)+(124.1:34) —(4.81:13)

a) Reihenfolge der Operationen egal, solange Zeichen beriksichtigt

l 712.48 - 102.48 + 227.52 - 17.52 '

227.52 -17.52=210
72.48 -102.48 + 210 = 210 + 72.48 - 102.48

210 + 72.48 = 282.48
282.48 -102.48 =18

b)(11.31:13)+(124.1:34)-(4.81:13)

2 Zahen durch 13 teilen ? Zuerst die 2 Zahlen minus rechnen, dann das Resultat durch 13 teilen

11.31-4.81=6.5 6.5:13 ? 65:13=5
.31 6.5:13=0.5
- 48
06.50

(1.31:13)+(124.1:34)-(4.81:13)

0.5

0.5+(124.1:34) 124.1:34 7

T
102

221 1241: 34 = 36.5
- 204

107 1241:34=3.65
_ 107
0

0.5+3.65=4.15



3. In einem Bilderbuch sind Fische, Lowen, Schweine und Tiger abgebildet, insgesamt genau
195 Tiere. Landtiere hat es viermal so viele wie Fische. Es hat doppelt so viele Schweine wie

Raubkatzen und 18 Tiger mehr als Lowen.

Wie viele Tiger sind im Bilderbuch abgebildet?

Fische Landtiere | Fische Total
S 4 -] ] 195
195 Tiere
Schweine
400+0=195
Tiger
50=195
O0=195:5
[1=39

—> 39 Fische, 156 Landtiere

Schweine und Raubkatzen sind die Landtiere, also 156 davon

Schweine | Raubkatzen | Total

20 O 156

200+0=156
30=156
[1=156:3
0=52

—> 52 Raubkatzen, 104 Schweine

Tiger und Lowen sind Raubkatzen, also 52

Tiger Lowen | Total
[1+18 m 52
0+18 +00=52 20=52
201+18 =52 O0=34:2
0=17

—> 17 Léwen, 35 Tiger

34



4.  Anna startet um 8.30 Uhr zu einer Velotour. Mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von
18 km/h wire sie um 11.50 Uhr am Ziel. Sie kommt aber erst um 12.30 Uhr an und hat dabei

15 Minuten Pause gemacht.

Mit welcher durchschnittlichen Geschwindigkeit ist Anna gefahren?

Plan

Start =8.30 Uhr
Ziel =11.50 Uhr

Weg=7 60km
Zeit =200 min

Zeit =11.50 - 8.30 =3 h 20 min
=200 min

Geschwindigkeit =18 km/h

-3

( 18 km —60 min )

'3

6km —20 min

-10(

60 km ——200 min

)-10

In Wirklichkeit
ooy { Zeit =12.30 - 8.30 =4 h =240 min
Ziel =12.30 Aber 15 min Pause gemacht, also 240
min - 15 min = 225 min
Weg = 60 km
Zeit = 225 min
Geschwindigkeit =7 REYGUTL
———————————
60 km ——— 225 min
5 ( ):5
12 km 45 min
:5( ):5
4 km ———15 min
4
4
( 16 km 60 min)

16 km/h



9. Der Umfang des dusseren Rechtecks betrigt 328 cm. Die Linge dieses Rechtecks ist um 68 cm
grosser als die Breite. Alle 4 Teilrechtecke A, B, C, D haben den Umtang 168 cm.

Wie lang 1st die Strecke x?

116 80

48

116 e -

Umfang = 328 cm
Der Umfang ist 2 Ldngen und 2 Breiten.

Wenn man den Umfang durch 2 teilt, hat man eine Ldnge und eine Breite zusammen.

328:2=164 cm 0+ 68 +1=164

= L& ‘ 20+ 68 =164
164 cm = Lange + Breite

Ldnge Breite Total \‘
164 - 68 =96

1+ 68 ] 164 211=96

l [1=96:2

[1=48

weil Lange 68 cm grosser als Breite
9 S ——> Breite = 48 cm

Lange =116 cm

Rechteck A : Umfang =168 cm Rechteck B : Umfang =168 cm
Ldnge =48 cm Ldnge =116 - 36 =80 cm

168 - 48 - 48 = 72 cm fiUr die 2 Breiten 168 - 80 - 80 = 8 cm fir die 2 Breiten
—> Breite=72:2=36cm —> Breite=8:2=4cm

168 - 48 - 48 =72 c¢cm fUr die 2 Breiten
Breite=72:2=36cm

Rechtecke C und D : gleicher Umfang, gleiche Breite — gleiche Lénge —> beide Rechtecke gleich
Lange=80:2=40cm  — PELLINY



1. Schritt
Wir wissen, dass die die Lange des ausseren Rechtecks um 68 cm grosser ist als die Breite. Zahlen wir
diese 68 cm zwei Mal vom Umfang ab, dann erhalten wir viermal die Breite.

328 cm-68cm =192 cm

192 cm sin viermal die Breite

2. Schritt
192 cm sind viermal die Breite.
Wenn wir 192 cm durch 4 teilen, erhalten wir die eine Seitenlange vom Teilrechteck A.

192 cm: 4 = 48 cm - Teilrechteck A ist 48 cm lag

48 cm A

3. Schritt
Wir wissen, dass alle Teilrechtecke einen Umfang von 168 cm haben.

Teilrechteck A ist 48 cm lang.
Zahlen wir diese 48 cm zwei Mal vom Umfang ab, erhalten wir zwei Mal die Breite von A.
169 cm-48 cm - 48 cm =

sind zwei mMal die Breite von A

48 cm A 48 cm

4. Schritt
72 cm sind zweil Mal die Breite von A = 72cm : 2 = 36 cm = Teilrechteck A sit 36 cm breit

48 cm A




5. Schritt
Wir wissen von Vorhin, dass die Breite des ausseren Rechtecks 48 cm betragt. Die Lange des ausseren

Rechtecks ist um 68 cm grosser als die Breite.

48 cm + 68 cm = 116 cm = das aussere Rechteck hat eine Lange von 116 cm

48 cm

6. Schritt
Das aussere Rechteck hat eine Lange von 116 cm.

Teilrechteck A ist 36 cm breit.

Zahlen wir die Breite des Teilrechtecks A von der Lange des ausseren Rechtecks, dann erhalten wir die
Lange des Teilrechtecks B.

116 cm - 36 cm = 80 cm - Teilrechteck B ist 80 cm lang.

80 cm
O EE— |

B

7. Schritt
Wir wissen, dass alle Teilrechtecke einen Umfang von 168 cm haben. Teilrechteck B ist 80 cm lang.

Zahlen wir diese 80 cm zwei Mal vom Umfang ab, erhalten wir zwei Mal die Breite von B.

168 cm-80cm-80cm =8 cm — 8 cm sind zwei Mal die Breite von B

B
I
A

80 ¢m
8. Schritt
8 cm sind zwei Mal die Breite von B.
8cm:2=4cm = B hat eine Breite von 4 cm

B

10



9. Schritt

B hat eine Breite von 4 cm. Wir wissen von Vorhin, dass die Breite des ausseren Rechtecks 48 cm betragt.

Zahlen wir die Breite des Teilrechtecks B von der Breite des ausseren Rechtecks, dann erhalten wir die
Lange des Teilrechtecks D.

48 cm -4 cm = 44 cm - D hat eine Lange von 44 cm.

48 cm A

10. Schritt

Wir wissen, dass alle Teilrechtecke einen Umfang von 168 cm haben. Teilrechteck D ist 44 cm lang.
Zahlen wir diese 44 cm zwei Mal vom Umfang ab, erhalten wir zwei Mal breite x.

1868 cm-44cm-44 cm =80 cm = 80 cm sind zwei Mal die Breite x

B
A
44 cm D 44 cm
11. Schritt
80 cm sind zwei Mal die Breite x
80cm:2=40cm = xist 40 cm lang
B
A
D
 I—
40 cm

n



Autofan Marco plant die Grand Tour Schweiz zu absolvieren. Fiir die ganze Strecke rechnet er
mit eitnem Benzinverbrauch von 216/ fiir sein Auto, das 12 [ pro 100 km verbraucht. Da es aber
sehr heiss 1st, schaltet Marco wahrend % der Strecke die Klimaanlage in seinem Auto an, was

den Benzinverbrauch auf dieser Teilstrecke um % erhoht.

Wie viel Benzin hat Marco auf seiner Tour verbraucht?

Eii’r Klimunnlnngie_

Plan
216 | Verbrauch % der Strecke —> % von 1800 km
1800 km — 2
121 100 km :4( 2
18 ( )-18 |
216 | —— 1800 km 450 km =
3
. _ e ) —— =
Die Tour ist 1800 km lang 4

Auf 1350 km ist der Verbrauch um ;—erhﬁhf

Normalerweise 12 | pro 100 km ]Evon 121=12:6=2]

—> Aufdie 1350 km ist der Verbrauch 12 + 2 = 14 | pro 100 km

Rest = 1800 - 1350 = 450 km
—> Aufdie 450 km ist der Verbrauch 12| pro 100 km

1350 km ist der Verbrauch 14 | pro 100 km 450 km mit Verbrauch 12 | pro 100 km
14 | 100 km 2 12] 100 km
:2( ) 2 ( ) 2
71 50 km 6 | =——50 km
-2?( )-2? 9 ( )9
54 | ——450 km
189 |

w/

189 + 54 = 243 | verbraucht wahrend der Tour

12



Lebensmittelhersteller Herbix produziert 600 Biichsen zu 850 g Gemiisemix aus Erbsli, Riiebli
und Bohnen. Eine Biichse kostet im Verkauf 5.50 Fr. Fiir die Produktion kauft Herbix die Erbsli
fur 2.20 Fr. pro Kilogramm, die Riiebli fiir 1.80 Fr. pro Kilogramm und die Bohnen fiir 6.40 Fr.
pro Kilogramm ein. Es wird so billig wie moglich produziert, aber von jedem Gemiise werden

mindestens 150 kg eingekaulft.

Wie viele Franken betridgt der Unterschied zwischen den kleinstmoglichen Kosten 1im Einkauf
und den Einnahmen aus dem Verkaut aller 600 Biichsen?

60 Bichsen zu 850 g —> 600 - 850 = 510’000 g = 510 kg

BUchse im Verkouf : 5.50 Fr

Erbsli: 2.20 Fr pro kg, 150 kg so billig wie méglich produziert — so viel Riebli wie

moglich, aber trotzdem 150 kg Erbsli und Bohnen
RUebli: 1.80 Fr pro kg, 210 kg

150 kg Erbsili 300 kg von 520 kg insgesamt
Bohnen: 6.40 Fr pro kg, 150 kg

150 kg Bohnen ~——> 510 - 300 = 210 kg Riebli

Einkauf : Erbsli— 2.2 -150 =330 Fr Verkauf : 600 Bichsen, 5.50 Fr pro Bichse
Ruebli—> 1.8 - 210 =378 Fr 600-5.5Fr=3300Fr
Bohnen — 6.4 - 150 =960 Fr
1668 Fr

x}

Unterschied = 3300 - 1668 =m

13



Severin steht vor emner Treppe mit 18 Stufen. Er mochte die Treppe 1in Spriingen von 2, 3 oder 4
Stufen hinunter hiipfen. Dabei1 diirfen nicht alle Spriinge gleich gross sein. Zum Beispiel kann
Severin 5 Spriinge von 2 Stufen und 2 Spriinge von 4 Stufen machen.

Trage alle Moglichkeiten in die folgende Tabelle ein.

Man darf also nicht @ Springe von 2 Stufen oder

6 Springe von 2 Stufen machen

2 Stufen 3 Stufen
9 0
8—>16

7—>14 | 0
6—12 | 2—6
5—>10 | O
4—8 | 2—6
3—>6 | 412
3—>6 | O
2—>4 | 2—6
1—>2 |0
1—>2 | 4—>12
0 2—>6

4 Stufen
0

1—>4

2—>8
1—>4

3—12
2—>8
4—16
1—>4
3—2>12

nicht ok

I geht nicht auf 18 l

14

Spriinge Spriinge Spriinge
von 2 Stufen | von 3 Stufen | von 4 Stufen
S 0 2
7 O 1
6 2 O
5 O 2
& 3 1
3 4 O
3 O 3
2 2 2
" O 4
" 4 1
O 2 5

Achtung: Die Tabelle hat mehr Zeilen, als

es Losungen gibt.




9. Der links abgebildete Korper hat das rechts dargestellte Netz. Der Boden des Korpers ist im
Netz schattiert gezeichnet.

a) Zeichne die Kante k im Korper links ein.

b) Zeichne den Punkt A 1m Netz iiberall ein, wo er vorkommt.

Hinweis: Du darfst das Netz weder ausschneiden noch nachbilden.

a)

1. Schritt
Wenn wir das Netz nach Innen zum Korper falten, erhalten wir die
folgende LOsung

2. Schritt
Wenn wir das Netz nach Aussen zum Korper falten, erhalten wir
folgende LOsung:

yad

15



Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiter 10sen, bei denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

a) Zeichne die Kante k 1im Korper links ein.

b) Zeichne den Punkt A 1m Netz iiberall ein, wo er vorkommt.

Hinweis: Du darfst das Netz weder ausschneiden noch nachbilden.

Andere Variante mogluch wenn Figur gespiegelt betrachtet, also blaue und rote Seit verfauscht.

Schritt 1) Schritt 2)

Wenn wir das Netz nach Innen zum Korper falten, erhalten wir die folgende Lésung:

Wenn wir das Netz nach Aussen zum Kdorper falten, erhalten wir die folgende Losung:

— T

] \

16



b)
1. Schritt

Wenn wir das Netz nach Innen zum Korper falten, erhalten wir folgende Losung:

2. Schritt

Wenn wir das Netz nach Aussen zum Korper falten, erhalten wir die folgende Losung

17
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Zentrale Autnahmepriifung 2016 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... . . Vorname: ...... ... ... ..
Priifungsnummer: ........... Schule: ... ... ... L

Allgemeine Hinweise:

e Du hast 60 Minuten Zeit.

e L0Ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Aufgabe nicht,
tahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstiandlich 1st; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere
sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reithenfolge 16sen.

e Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und den Geometriewerkzeugen losen.
Die Konstruktionslinien miissen sichtbar sein.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte leer lassen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total Note
Maximale 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Punktzahl

Erreichte

Punktzahl




a)  Gibdas Ergebnisinhlundlan: 8.11hl— (7% hl:32)

b) Gibdie Losungindundhan: (9d8h—37h):17 = S%d—

17
a)811hl- (75 hl:32) b)(9d8h-37h):17=5 -0

I

1. 1d=24h
o= =0.04 o o
7( 4 ) 17 9d=216h
= =0.68
25 9d 8h =216 +8=224h
—> 7 2 hi=7.68hl 9d 8h-37h=224-37h=187h
1d = 24 h
811 hl- (768 hl:32) 187h:17=129 h-LC 5
5d=120 h
487:17=1h .
708 : 32 = 24 17 52d=120+9=129h
_ 64 17
128
Mh=129h-0
768:32 = 24
1=129-1=M8h=4d22h
768 :32 = 0.24
811 hl - 0.24 hl = 7.87 hl =m
1010
8.11
- 0.24
1 1
7.87

IH

Gib die Losung als Dezimalzahl an: (2725 :23)+ | =(29- 12%) —181.5

=

1 _ 0.05 Gesamtrechnung :
n(® ) 11.85 +01= 369.75 - 181.5
n o
5 = 0-55 . VA
- i 369.75
272 5 =272.55 1231275 - 181.50
188.25
27255:23=1185 29:1275="
=23 ! 11.85 + =188.25
i 20,00 [1=188.25 - 11.85
195 — 1273 wE176.4 10
_ 184 14500 — 188.25
— + 203000 - 1185
580000
=115 2000000 176.40
- 369.7500
2 2 =R 29-12.75 = 369.75

—> 272.55:23=11.85




Be1 der Renovierung eines Kirchturms werden die alten Holztreppen erneuert. Dadurch dndert
sich die Anzahl der Stufen. Vom Eingang bis zur ersten Plattform waren die 27 Stufen je 16 cm
hoch. Neu sind die Stufen 2 cm hoher. Von der ersten bis zur zweiten Plattform haben die 80
neuen Stufen eine Hohe von je 17 cm. Die alten waren 20 cm hoch. Wie viele Stufen mehr wird
der renovierte Kirchturm inseesamt haben?

Zweite Platform

Erste Platform

o

Eingang

Spater : ? Stufen

Eingang bis zur ersten Platfrom : Friher : 27 Stufen 16 + 2 =18 cm pro Stufe

Em PRDSUNIC — Hohe bleibt gleich, also 432 cm

27 - 16 = 432 cm hoch Stufen = 432 : 18 = 24 Stufen

FrUher : ? Stufen

80 Stufen A0 ElTE

17 ¢cm pro Stufe Hohe gleich wie spater, also 1360 cm

80 17 =1360 cm hoch Stufen =1360 : 20 = 68 Stufen

{ (o958 9 Stufen mehr

Eine Familie besteht aus Vater, Mutter und Drillingen. Das Auto der Familie hat ein Leergewicht
von 1.352t. Sitzt die ganze Familie im Auto, erhoht sich das Gewicht auf 1.595t. Der Vater
wiegt 17 kg mehr als die Mutter, die wiederum 33 kg schwerer 1st als einer der Drillinge, welche
alle gleich schwer sind. Wie schwer 1st der Vater?

Auto leer : 1352 k
U 9 { Familie wiegt 1595 - 1352 = 243 kg

Auto mit Familie : 1595 kg

Mutter Drilling 1 Drilling 2 | Drilling 3 | Total

1+ 33 [] [] [] 243

O+ 33+ 17+0+33+00+00+01=243

|5D 4 83 =243

N

243 -83=160

50=160 Vater wieg’r@

=232




Mauro gonnt sich in den Ferien ein feines Glacé am besten Glacéstand des Dorfes. Drei ver-
schiedene Sorten sollen es sein. Mindestens eine seiner beiden Lieblingssorten, Schokolade (S)
und Erdbeere (E), muss dabei sein. Zusitzlich kommen die Sorten Mango (M), Pistache (P) und
Zitrone (Z) in Frage. Die Kombination von Mango und Pistache schmeckt ihm allerdings nicht.

Welche Kombinationen kommen fiir Mauro in Frage?

Nur Schokolade dabei

Noch M, P, Z moglich, aber
nicht MP zusammen

)

MZ

S

S |PZ
N

S

S

m m m Im m

Nur Erdbeere dabei

Noch M, P, Z méglich, aber
nicht MP zusammen

MZ
PZ

N/

—> SMZ, SPZ, EMZ, EPZ, SEM, SEP, SEZ

Schokolade und Erdbeere dabei

Noch M, P, Z mdglich '

SE
SE
SE
SE
SE

GRS

Auf der Insel Far-Far-Away gibt es nur Sonnen- und Regentage. Die Monate April (30 Tage),
Mai (31 Tage) und Juni (30 Tage) haben gleich viele Tage wie be1 uns. Im April des Jahres 2015
hatte es dort genau 5-mal so viele Sonnentage wie Regentage. Im selben Jahr 1m Juni hatte es
halb so viele Sonnentage wie Regentage. Wiahrend der dre1 Monate April bis Juni 2015 hatte es
insgesamt 13 Sonnentage mehr als Regentage. Wie viele Sonnentage hatte es im Mai 2015 auf
der Insel Far-Far-Away?

April 2015 :

Juni 2015:

April - Juni 2015 :

Sonnentage:

Sonnentage

50

Sonnentage

L]

Sonnentage

O+ 13

April Mai

25 25

l

52 -25-10 =p¥ECHL G R NG LT

Regentage
[l

Regentage

2 -0

Regentage
]

Juni Total

10 52

Total
30

Total
30

Total
52

50+0=30

6=30

[1=30:6

[0=5 —> 5Regentage, 25 Sonnentage

O0+2-0=30

30=30

[1=30:3

[0=10 —> 20 Regentage, 10 Sonnentage

O+13+0=91 200=78

200+13=9] O=78:2
—

Ly 91.13=78 [0=39 —> 39 Regentage,
52 Sonnentage



/.  Leonie und Nadine fahren mit ihrem kleinen Motorboot normalerweise in 24 Minuten von ih-
rem Ferienhaus iiber den See zum Imbissstand. Ihre durchschnittliche Geschwindigkeit betrigt
15 km/h. Doch heute i1st ihr Benzintank bereits nach 6 Minuten leer. Wihrend Leonie ihren
Kollegen Noah per Handy um Hilfe bittet, rudert Nadine eine Viertelstunde lang mit einer Ge-
schwindigkeit von 3 km/h weiter. Dann braust Noah mit dem Ersatzkanister an. Nach 2 Minuten
Pause konnen die Maddchen 1hre Fahrt mit vollem Tank und der gewohnten Geschwindigkeit
fortsetzen. Wie viele Minuten sind sie heute unterwegs?

Normalweweise

Weg="7 6km
Zeit = 24 min
Geschwindigkeit =15 km/h

:5( 15km =—60 min ):5

3km = 12 min

-2( )-2
6 km ——24 min

Bis Benzintank leer

Weg=? 1.5km
Zeit = 6 min

Geschwindigkeit =15 km/h

.5 ( 15km =—60 min ):5
3 km ——12 min

.2 ( ):2
1.5 km =—— 6 min

Rudern

Weg=7? 0.75km

Zeit

Geschwindigkeit = 3 km/h

:4(

=15 min

3 km 60 min )_4
0.75 km =—— 15 min

Pause

Weg =0

Zeit =2 min

Geschwindigkeit = 0 km/h

Weg =2.25 km

Der gesamte Weg ist 6 km, d.h sie fahren danach noch 6 - 2.25 = 3.75 km mit Zeit =23 min
einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

Weg = 3.75 km

Zeit=7 15 min

Geschwindigkeit =15 km/h

.2 (
3.75 km =15 min

—> Insgesamt 23 +15 LN G e B

15 km 60 min

7.5 km 30 min

2




8.  Aus kleinen Wiirfelchen wird ein grosser Wiirfel zusammengefiigt und anschliessend aussen
herum auf allen Seiten rot bemalt. Dann werden Wiirtelchen so entternt, dass in dre1 Richtungen
durchgehende Locher entstehen (siehe Skizze).

a) Wie viele Wiirfelchen wurden entfernt, um den durchlocherten Wiirfel zu erhalten?

b) Aus wie vielen Wiirfelchen besteht der durchlocherte Wiirfel?

¢) Wie viele der Quadrate des durchlocherten Wiirtels sind rot bemalt?

d) Wie viele der Quadrate des durchlocherten Wiirtels sind unbemalt?

a) Ein kleiner Wirfel pro Seite und es gibt 6 Seiten — 6

Der kleine Wirfel in der Mitte des grossen wirfels—> 1

b) Wenn der Wirfel nicht durchlochert wéaren es 9 - 3 = 27 Wirfelchen

Entfernte Wirfel abziehen : 27 - 7 =LA T GG

c) 8 Quadrante pro Seite und es gibt 6 Seiten —> 8 - 6 =L X110 =

[ S )

d) 4 Quadrante pro Seite und es gibt 6 Seiten = 4 - 6 = 24 Quadrate




9. Konstruiere das unregelmiissige Viereck ABCD mit Zirkel und Lineal (ohne abzumessen) und
beschrifte die Ecken. Benutze dabei den vorgegebenen Punkt A, den Winkel 8, die Seite d und
die Angaben fiir o, a und 0.

o = 90°

d
(l:j
5=3p




Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiter 10sen, bei denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

o = 90°
d
\/a:§
§=2p X

Winkel < beim Punkt A muss 90° sein: Verlangere d um einen gewdhlten Abstand trage Abstand
auch oben ab, dann mach Mittelsenkrechte. Diese macht dann 20° - Winkel mit d.

@ Q= ;: Mach Mittelsenkrechte von d oben, trage dann Abstand unten ein. Finde so den Punkt B.

@ Die Lange von d ist vorgegeben. Trage die Lange unten ein und finde so den Punkt D.

@ b= % B : Mach Winkelhalbierende won [3, dann nochmal Winkelhalbierende. Nimm dann %von Bund
Ubertrage Winkel beim Punkt D.

@ Winkel B ist gegeben : Einfach unten Ubertragen und Punkt C finden.




1. Schritt
Wir Ubertragen die Lange der Seite d auf die vorgegebene Gerade. Dadurch erhalten wir den Punkt D.

2. Schritt
Wir zeichnen den Winkel a ein. Weil der Winkel a 90° betragt, zeichnen wir eine Senkrechte zu d bei
Punkt a ein.

Senkrechte

3. Schritt
a ist halb so lang wie d.
Deshalb zeichen wir die Halfte der Seite d auf der Senkrechte zu d und erhalten Punkt B.

n



4. Schritt
Wir setzen den Winkel 3 bei B ein. Ab Punkt B zeichnen wir einen Strahl, welcher Seite b andeutet.

5. Schritt
Wir mussen den Winkel B unterteilen, damit wir & bilden konnen.
Als erstes zeichnen wir 2 Kreise, deren Mittelpunkt auf der Sehne des Winkel B liegt.

o = 90° N

d
a=-—
2
3 ﬁ
=3P N\
6. Schritt

Die zwei Kreise kreuzen sich an zwei Punkten.
Verbinden wir diese zwei Punkte, unterteilen wir die Sehne von B mit der Senkrechte in 2 Teile.

o = 90° DA
a=§
5
_3 ‘
5=2p &

12



7. Schritt
Wir mussen den Winkel B weiter unterteilen, dami wir 6 bilden konnen. Deshalb zeichnen wir 2 Kreise,
deren Mittelpunkt auf der Halfte der Sehne des Winkels (3 liegen.

a = 90°
d
d = —
: B
5=2p e
8. Schritt

Die zwei Kreise kreuzen sich an zwei Punkten. Verbinden wir diese 2 Punkte, halbieren wir die Halfte
der Sehne von B mit der Senkrechte.

o =90°
a=§ i\
. N
6—4|3
9. Schritt

O ist dreiviertel von B. Also verbinden wir den Scheitelpunkt von B mit dem 3. Stuck der vier Stlcke
der Sehne von (3.

o =90°
_d

1=3

_3

=P

13



10. Schritt

o =90°
d
a=—
2
3
o==
2 B
11. Schritt
o= 90" 6
a=9
X d
3
=28
12. Schritt

Vollstandigt beschriftet sieht das unregelmassige Viereck ABCD so aus.

14
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Zentrale Autnahmepriifung 2015 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... .. Vorname: ....... .. ... ..
Priifungsnummer: ........... Schule: ... .. ... ... L

Allgemeine Hinweise:

e Du hast 60 Minuten Zeit.

e L oOse die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Autgabe nicht,
tahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstiandlich 1st; sonst erhaltst du keine Punkte.

e Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere
sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reithenfolge 16sen.
e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

e Bei der Aufgabe 9 darfst du die Wiirfelnetze weder ausschneiden noch nachbilden.

Bitte nicht ausfiillen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total Note
Maximale 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Punktzahl

Erreichte

Punktzahl




1. a)  Gib das Ergebnis in minund s an:  (7min 39s:17) + 195 =5 Min

b)  Gib die Losung in kg und g an: 7 kg 3.18kg+|_| =6024¢g

a) (7min39s:17) +19 = min b) 7 kg - 318 kg + (1= 6024 g
| | \_x
\ 318kg=3180¢
ITmin=7-60s=420s 12(1n'un_tf:lil‘5):'l2 ‘ 7kg=7000g
7 min 39 s = 420 + 39 = 459 | _m'" >S )7
min S = - S *
7 -
( ? min —— 355 ;50( Tkg 10004 ) :50
459s:17=27s 1
— kg—— 20g
19min=19-60s=1140s 13 ( 50 ).13
459 :17 = 27 . B kg ————— 260
= 19 7min = 35 + 1140 50 9
19 - N75s
— 7]5_fjkg=7000+2.60
=7260g

275+ 1755 = 1202.5@

1 min =—— 605
20 20
( 20 min 1200 5)

7260 g-3180g+[1=6024g

4080 g

4080 g+[1=6024g

[1=6024 - 4080

[1=1944 g

I
Hl=1kg944g

2. Gib die Losung als Dezimalzahl an: (2£ 12) —(72.67:13) = 28% —

11 i , _ a3
(225 12) l(?2.»(:37’.’I3)I—288 O

== —004

e ( ) 72.67:13=2
5z = 0.44 7267 : 13 = 559
65
2 2—5: 2 44 767 7267 :13 =559
65
T o 5 72.67:13=559
17
2?; 2.44-12 = 2928 0
Zgg  2.44°12=29.28
+ 2440
2928

29.28 - 5.59 = 28.375 -0

L |

/ 23.69 = 28.375 - [

23.69 00 = 28.375 - 23.69

29.28 0=4.685 [EEPILS
- 999 - 23.690

23.69 4.685



3. Von seinem Feriengeld von 84 Franken hat Tim bereits % aufgebraucht. Vom Rest plant er, %

fiir einen neuen Fussball auszugeben. Zu seiner Uberraschung kostet der Fussball weniger als
erwartet. Nach dem Kauf hat er noch 20 Franken von seinem Feriengeld. Wie viele Franken ist
der Fussball giinstiger als erwartet?

8

.7 (
Bereits aufgebraucht .3 von 84 Franken
36 Fr. aufgebraucht, er hat noch 84 -36 =48 Fr 3 (

Rest fur Fussball : Der Rest ist 48 Fr

32 Franken geplant fir den Fussball

Der Rest war 48 Fr und er hat noch 20 Fr = Fussball hat 48 - 20 = 28 Fr gekostet

FUr den Ball waren 32 Fr geplant, er hat aber nur 28 Fr gekostet

—> 32 - 28 = 4 Fr ginstiger als erwartet

4. Am Sporttag rennen Melanie und Stefanie gemeinsam den 200-Meter-Lauf. Melanie legt 80 m
in 14 s zuriick, und Stefanie braucht fiir 30 m 6 s. Beide halten ihre Geschwindigkeit wihrend
des ganzen Laufes ein. Wie viele Meter vom Ziel entfernt ist Stefanie, wenn Melanie die Ziel-
linie iberquert?

Melanie: 80 minl4s Stefanie: 30 minés
80 m 14 s
2( ):2 :3(30"ﬂ 0s ):3
40 m 7s 10 m 25
. 20 20
-5(200m 355)5 (200m 405)

Melanie kommt nach 355 an, Stefanie kommt nach 40 s an.
Wenn Melanie ankommt, muss Stefanie noch 5s laufen.

Wir wissen fur Stefanie : 10—2 s von oben

10m 2s
:Z(Sm 1s
5(25_m 5



9. DieRechtecke A, B, C und D haben den gleichen Umfang. Der Umfang des Rechtecks E betrigt
44 cm. Bestimme den Umifang der Gesamtfigur.

12cm

19.5¢cm

A, B, C, D haben gleichen Umfag
Umfag von D kann man einfach finden : Umfangvon D =12+12+ 4.5+ 4.5=33cm

—> Umfagvon A=33cm —)Brei’revcmA=M=4.5—)Lﬁn evonB=45+45=9cm
g > g

33-9-9

—> Umfag von B =33 cm — Breite von B = 5 =75
—> Umfagvon C=33cm
Umfag von E = 44 cm - i,

& { Breite von E = == 19';’ D - 2.5cm
LdngevonE=12+7.5=19.5cm
Umfag von C =33 cm { Breite von C = 33_11_52_11_5 _5em
Ldngevon C=9+2.5=11.5cm
Gesamtumfang = 11.5 + 11.5 + 24.5 + 24.5



8. Ein Flugzeug hatte beim Start ein Gesamtgewicht von 54 t. Davon machten die Passagiere einen
Achtel und der Treibstoft einen Drittel aus. Ber der Landung nach 2340 km macht der Anteil
der Passagiere einen Sechstel des Gesamtgewichts aus. Wie weit hitte das Flugzeug fliegen
konnen, wenn es den gesamten Treibstoff aufgebraucht hitte?

Passagiere sind ]E von54=54:8=6.751 54:8=6.75
/ - Al
Start: 54t ————Treibstoffist - von54=54:3=181 -
\ 0
Rest=54-18-6.75=29.251%

1

Landung : Passagiere sind = des Gesamtgewichts

Sie sind aber nicht schwerer ader leichter geworden, also sind sie immer noch 6.75

p ( 6.75t ——

: ) ‘0 Beider Landung ist das Gesamtgewicht nur noch 40.5

405t — 2
6

—> Das gesamte Flugzeug ist 54 - 40.5 =13.5 t leichter geworden, weil Treibstoff benutzt wurde
Mit 13.5 t haben sie 2340 km gemacht. Aber es gab 18 t Treibstoff am Anfang.

2340 km
780 km

3120 km




Drei1 der vier gezeichneten Wiirfelnetze 1 bis 4 gehoren je zu genau einem der Wiirfel A bis
D. Ein Wiirfel und ein Netz bleiben tibrig. Finde die dre1 zueinander passenden Paare. Mache
deutlich, welches Wiirfelnetz zu welchem Wiirfel gehort.

/\ — O
O A <O >




Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiter 10sen, beil denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

1

Hinfen
oben
lin rechts

vome

@ unten

Dreiekspitze zeigt so auf
Strich : VDas hat nur D.

= 1mitD A
e

Qp

2 gehort zu A weil der
Dreieckboden auf die
Kante des Kreises zeigt.

A
)
/

A
ul

— O

A [<IC S}

O
|

©)

—— | unten

2)

Strich zeigt zum Strich zeigt nicht Dreieckspitze zeigt so auf

Kreis Kreis
B \./

/ 7 Deshalb passt

| 2 zu Aund

3 passt zu
/ keinem Wirfel

\’

Dreieckspitze zeight auf
Kreis, das passiert oben
nigendwo

—> B passt zu keinem Netz

4 gehort zu C weil die
Dreieckspitze auf die
Kante des vertikalen
Strichs zeigt.

oI
5 O

e
—

Strich: V Das hat nur C

N~
C D — 4mitC

o/ e

1gehdrt zu D weil die
Dreieckspitze auf die
Kante des horizontalen
Strichs zeigt.

o 65
—
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Zentrale Autnahmepriifung 2014 fiir die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik
Name: ... ... ... . Vorname: ... ..,
Priifungsnummer: ........... Schule: ... ... ... .

Allgemeine Hinweise:

e Du hast 60 Minuten Zeit.

e L0Ose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Autgabe nicht,
fahrst du auf der letzten Seite weiter.

e Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg
verstandlich 1st; sonst erhiltst du keine Punkte.

e Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere
sie mit der passenden Masseinheit.

e Du darfst die Aufgaben in beliebiger Rethenfolge 16sen.

e Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und den Geometriewerkzeugen losen.
Die Konstruktionslinien miissen sichtbar sein.

e Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte nicht ausfiillen!

Aufgabe 1 2 3 4 S 6 7 8 9 | Total Note
Maximale 11 1 g | 4 | 4 | 4 | 4 | a4 | 4 | 36
Punktzahl

Erreichte

Punktzahl




1. a)  Gib das Ergebnis in hl und / an:

b)  Gib die Losung in kg und g an:

a) (17-6hl351) + 38 225 hl =10"79 Sl + 3836 1 = 14’6311 =146.31 hl =146 hl 311
l J

111

Ny 10795
+ 3836
14" 631
6 hi=600 1hi=100
25( hi=4 )2
6hl351=635| 25 M=

17 - 635 =m

23
635
17

4445
+ 6350

10" 795

'9( k2 h|=36|)'9

25
38 hl = 3800 |

9 — —
38 - hl= 3800 + 36 _@

a) O- (345 kg:13)=3192¢

1kg

1000 g

:8( 1 ———125¢ )
8

34 kg = 34’000 g

1
345 kg =

2.  Gib die Losung als Dezimalzahl an: (576.825+ 327 :

(576825 +322):0=126.6- (164 2 )
|

40
27 \ 27
40
1
3
27
+ 25
135
+ 540
675

34125 g

.I —
32 o 32.675

-8

34125:13 = 26259
- 26

(17-6h1351) + 385

hl

—(345kg:13) =3192¢

(1-2625g=3192g

81 0=2625 + 3192

- /8
32

L E 0=5817 g =1 C LA

05
- 05
0

S

—0.2
—06 )'3

N
—~

nlw o|wn| =

o

46  16-4.6=73.6
:
16
+ 46

96
+ 640

7136

(576.825+32.675):0= l126::.(5: -73.6 609.5:00=53

1 1 11

576.825
+ 32.675

609.500

609.5:35=53 @5_35_“5
- 53

79

- 53
265

- 265
0

= 126.6 — (16-42)



3.  Ein Geschenkpaket ist 30 cm lang, und die Hohe des Pakets ist % der Breite des Pakets. Rund-

herum sind Binder gebunden mit einer Gesamtlinge von 330 cm (ohne Knoten). Wie breit 1st
das Paket?

30cm

Die H6he kommt in den Béndern Die Breite kommt in den

Die Ldnge von 30 cm kommt in den .
6 mal vor. Bandern 6 mal vor.

Bdandern 4 mal vor

5 N
|-— —— * —— —

4 Langenzu30cm—>4-30=120cm

Gesamtlange =330 m
6 Hohen

Insgesamt gibt es:
6 Breiten

Von der Gesamtldnge kann man schon die 4 Langen abziehen: 330 - 120 =210 cm

— 210 cm bleiben fir die 6 Héhen und 6 Breiten Ubrig

Hohe ist % der Breite—> 3 Héhen sind gleich lang wie 2 Breiten

( Hohe ist kleiner ) ( 3 Hohen = 2 Breiten )
6 Hohen ——— 4 Breiten

Breite

Hohe

5 6 Hohen = 4 Breiten ( —» 210 cm fur 10 Breiten
210 cm fur
6 Breiten —> 210:10 = 21 em fir eine Breite




4.  Erik, Kevin und Lea bauen eine Sandburg. Sie beginnen um 9 Uhr und sind dann erfahrungs-
gemiss um 14:30 Uhr fertig. Heute aber mochten sie eine grossere Sandburg bauen. Deshalb
planen sie zu dritt 1% Stunden mehr Zeit ein. Wie viele Kinder miissen ithnen von Anfang an
helten, wenn die grossere Sandburg schon um 12 Uhr fertig sein soll?

Normalerweise : 3 Kinder

14.30 - 9.00 =5 h 30 min

FUr gréossere Sandburg : 3 Kinder

5h30min+1h30min=7h

Friher fertig : 2 Kinder
12.00-9.00 = 3h

2 Kinder ) 7

21 Kinder
7 Kinder )'3

Es braucht insgesamt 7 Kinder, also 7 - 3 =2 EL Gy

5.  Eine Strasse soll auf einer Linge von 900 m auf beiden Seiten mit Biumen im gleichen Abstand
bepflanzt werden. Der erste Baum wird jeweils 30 m nach dem Anfang des Strassenstiicks ge-
pflanzt, der letzte jeweils 30 m vor dem Ende des Strassenstiicks. Insgesamt benotigt man 50
Baume. Wie viele Meter vor dem Ende des 900 m langen Strassenstiicks steht der 18. Baum?

900 m

Baum 25 : 30 m von Ende ) +35

S A G e Bk ) +6-35=210

el N3 275 m von Ende

50 Bdume, also 50 : 2 = 25 pro Strassenseite

Baum 1:nach 30 m 25 Bdume auf 840 m
Baum2:nach? m

25 Bdume — 24 Abstande

Baum 25 : nach 870 m kleines Beispiel : )

( T] Tz T3T4 5 Baume, 4 Abstande

25 Baume, 24 Abstande, 840 m

840 :24 =35

72

120
1 Abstand ist 35 m




6. Ein Velofahrer erreicht das Ziel seiner Fahrt um 12:30 Uhr. Um 10 Uhr hat er die Héilfte der

ganzen Strecke zuriickgelegt, um 12 Uhr insgesamt 126 km. Wie lang ist die ganze Strecke, und
mit welcher konstanten Geschwindigkeit war der Velofahrer unterwegs?

12 : 30 am Ziel 12:30-10:00=2:30
10 : 00 an der Hdlfle 10:00-2:30=7:30 —>Zeit, an der er startet
—> 7:30 Start

10 : 00 Hdlfe

12 : 30 Ziel

Um 12 : 00 hat er 126 ksmn gemacht und erist 12: 00 - 7: 30 = 4 : 30 h gefahren
Weg =126 km
Zeit=4:30h =270 min (4 - 60 =240 240 +30=270)

Geschwindigkeit=? 28 km/h
3 ( 126 kn =—— 270 min

=7
42 kmn —— 90 min Weg =3
:3( Zeit=12:30-7:30=5h =300 min
( 14 km ——— 30 min Geschwindigkeit = 28 km/h
2 :
28 km —— 60 min — 28 km/h s ( AL —— L )5

140 km =— 300 min

/.  Wir betrachten fiinfstellige Zahlen, bei denen von links nach rechts jede Ziffer grosser ist als die
ihr vorangehende. Finde alle solchen Zahlen, die grosser als 20 000 sind und deren Quersumme
25 1st. Notiere alle gesuchten Zahlen der Grosse nach. Beginne mit der kleinsten.

Erste Ziffer keine 1 Erste Ziffer keine 6, 7, 8,9, weil dann kann die ndchste

Ziffer nicht immer grésser sein.

—> Erste Ziffer 2,3, 4,5

Quersumme 25

Ndchste Ziffer immer grosser

Este Ziffer : 2 Este Ziffer : 3 Este Ziffer : 4 Este Ziffer: 5
Quersumme noch 23 Quersumme noch 22 Quersumme noch 21 Quersumme noch 20
23479 34567 4 5
23569 S46—
23578 —e

—256— —ZripE—

25— — e —

—238— —Li
24568 —357—

i — i

—

—248—

—249—

e 4 23479,23569,23578,24568,34567
_—




Eine Backerel bestellt 16 Sdacke zu je 2.5 kg Weissmehl und 18 Siacke zu je 2 kg Roggenmehl
und bezahlt insgesamt 132 Fr. Dabei kosten 9 kg Roggenmehl gleich viel wie 12 kg Weissmehl.
Wie teuer wird die niachste Bestellung von 20 Sacken Weissmehl und 15 Sicken Roggenmehl?

16 - 2-5kg = 40 kg Weissmehl
132 Fr
18 -2 kg =36 kg Roggenmehl

4 9 kg Roggenmehl ——12 kg Weissmehl ),4

36 kg Roggenmehl ——— 48 kg Weissmehl

Wenn 36 kg Roggenmehl gleich viel wie 48 kg Weissmehl kosten, dann kann ich oben
die 36 kg Roggenmehl durch 48 kg Weissmehl ersetzen und der Preis édndert nicht.

48 kg Weissmehl 2 ( '
44 kg Weissmehl 66 Fr
T ( ) dl
4 kg Weissmehl ——— 6 Fr
:2
:2 ( | )
2 kg Weissmeh| =——— 3 Fr ) 2
2 ( '
1 kg Weissmeh|=———1.50 Fr

Wir wissen auch 9 kg Roggenmehl ——> 12 kg Weissmehl

— '9( ? kg Roggenmehl 18 Fr ) > 12-1.50Fr=18Fr

1 kg Roggenmehl 2Fr |

12 2.5 kg = 30 kg Weissmehl 30( ‘Eggk:"’i:;:‘;h_l 50.00

000
+ 25.0000

15 -2 kg = 30 kg Roggenmehl - 30 ( 1 kg Roggenmeh| ——— s  t-50.0000

30 kg Roggenmeh| —— 75.0000

75 Fr + 60 Fr. =@




Die Ziege Z 1st an einer Schnur angebunden. Die Schnur 1st am Pfosten P befestigt. Die ge-
zeichneten geraden Linien sind undurchlissige Zaune. Die Linge der gestreckten Schnur ist
unterhalb der Zeichnung angegeben.

Konstruiere die fehlenden Begrenzungslinien des Gebietes, in dem die Ziege fressen kann.

Linge der gestreckten Schnur




Aut dieser Seite kannst du Aufgaben weiterlosen, bei denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

Konstruiere die fehlenden Begrenzungslinien des Gebietes, in dem die Ziege fressen kann.
/})

Liange der gestreckten Schnur

l !
|

5 5 I
l -"r ) £ 1

Strecke von P bis Q, muss immer abgezdhlt werden

Wenn Ziege nach links geht, muss nachmals QP abgezogen werden, dann in P Kreis machen
mit Radius = Rest der Schnur.

Wenn Ziege nach oben links geht, dann zdhlt man nur 1Mal ab, dann in Q Kreis machen

mit Radius = Rest der Schur.

Wenn Ziege nach recht oben geht, muss nach QR abgezagen werben, dann in R Kreis nachen
mit Radius = Rest der Schur.

Wenn Ziege nach recht unten geht, muss RS abgezagen werden, dann in S Kreis machen

mit Radius = Rest der Schur.

10



1. Schritt:

Die gezeichneten geraden Linien sind undurchlassige Zaune. Wir Ubernehmen den ersten Teil des
undurchlassigen Zaun auf die Lange der gestreckten Schnur.

Linge der gestreckten Schnur

2. Schritt:

Die Ubrige Lange der Schnur tragen wir mit dem Zirkel in der Zeichnung ein. Somit wissen wir bis wo die
Ziege maximal fressen kann.

Linge der gestreckten Schnur

n



5. Schritt:

Wir Ubernehmen den Abstand bis zu der Ecke des undurchlassigen Zaun auf die Lange der Schnur. So
erhalten wir die Lange des Seils, die ubrig bleibt nach einer Links- und 2 Rechtsdrehungen.

Linge der gestreckten Schnur

e e }

6. Schritt:

Wir markieren die Kreisbdgen, sodass sie zusammen eine Begrenzungslinie bilden. Jetzt wissen wir, bis
wo die Ziege maximal fressen darf.

12
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Zentrale Autnahmeprufung 2013 fur die Langgymnasien des Kantons Ziirich

Mathematik

lllllllllllllllllllllllllllllllll

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Allgemeine Hinweise:

e  Du hast 60 Minuten Zeit.

 Lose die Aufgaben direkt auf das Aufgabenblatt. Reicht der Platz bei einer Aufgabe nicht,

fahrst du auf der letzten Seite weiter.

Du musst Ausrechnungen und Zwischenresultate aufschreiben, damit der Losungsweg

verstandlich 1st; sonst erhéltst du keine Punkte.

« Antwortsitze sind nicht verlangt. Kennzeichne aber die Ergebnisse deutlich und notiere

sie mit der passenden Masseinheit.

*  Du darfst die Aufgaben in beliebiger Reithenfolge 16sen.

*  Die Aufgabe 9 musst du mit Bleistift und den Geometriewerkzeugen 16sen.

Die Konstruktionslinien mussen sichtbar sein.

«  Du darfst weder Taschenrechner noch andere elektronische Hilfsmittel verwenden.

Bitte nicht ausfiillen!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total Note
Maximale

punktzahl 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

Erreichte

Punktzahl




2.

1t ————— 1000 kg VAR /.1’ 650ke
Ll ( ).44 20

a) Gib die Losung in Minuten an: Oh2lmm:17)+ [ |=2

b) Gib die Losung in t und kg an: 445 t— (14 - 3156 kg)

20

Q) (9h2'|min:'|7)+[|=2h%

33 min+ [ =145 min

0=145 min - 33 = [(FTY

Th 60 min ).9

I\ oh—— 54 min

2h 21 min = 540 min + 21 min = 561 min
561:17 = 33 min

561:17 =33
-51
51
-51
0

2%h=120min+25min=@

b)44"2—3 (14-3t56kg)

t -
D I_V\
3 ( 1t =——1000kg
o

3000kg

20f T ——100kg \,5q 3t 56 kg = 3056 kg
' |  ————50kg

55 14 - 3056 = 42784 kg
13 ) 13

13 4 650 kg

44'650kg - 42'784kg = 1866kg = RRE:1T-0

44 t 44000kg

Gib die Losung als Dezimalzahl an: (3-5140) — [ =(6913 +436.375):48

(3-51%}- u ={691%+ 436. 375) : 48

25 1 :
25 (B )25 : )
il 0.04 0-‘25)
3y 3 - E
25
11 5 _ 1 111
51 ;lﬁ = 51.44 51.44 Sl s = 691.625
3

+436. 375
691.625 + 436. 375 =@ 1128000

5-51.44=154.32 154.32

154. 32 -[1=1128.48 ] 154. 32 -0=23.5 154. 32
1=2154.32-235 2520

1128.48 : 48 =23.5
- 96

168
- 144

240
- 240

0




Ein Hochzeitsstrauss mit Lilien und Rosen ohne Dornen kostet 184 Fr. Plotzlich bemerkt
der Florist, dass dre1 Rosen dennoch Dornen haben und deshalb durch zwei Lilien ersetzt
werden miissen. Der Strauss enthilt jetzt sechs Lilien. Der Preis des Strausses bleibt gleich.
Eine Rose kostet 8.- Fr. Wie viele Rosen enthalt der Strauss am Schluss?

Lilien Rosen Preis

Urspringlich —> 48 Fr 184 Fr

Nach Ersetzen [ —> 72Fr

Nachdem 3 Rosen durch 2 Lilien
ersetzt werden, hat es 6 Lilien Also 3
hatte es vorher 4 Lilien.

1 Rose

3 Rosen

. . 3 Rosen werden durch 2 Lilien ersetzt und der
sl it e Ll Preis bleibt gleich —> 3 Rosen und 2 Lilien kosten

gleich—>2 Lilien kosten 24 Fr

2 ( 2 Lilien = 24 Fr ):2
1 Lilie 12 Fr

184 - 72 =112 Fr fiUr die Rosen

1 Rose 8 Fr
14 ( )-14
14 Rosen = 112 Fr

Gegeben sind drei Figuren mit jewelils gleichem Umfang: ein gleichseitiges Dreieck, ein
Quadrat und ein Rechteck. Beim Rechteck 1st die Lange doppelt so lang wie die Breite. Der
Umfang aller Figuren zusammen 1st 86.4 cm. Wie lang ist eine Strecke, die aus einer
Dreiecksseite, einer Quadratseite und einer Breite des Rechtecks gebildet wird?

alle Seiten
gleich lang 2 Mal Breite

f C gleichlang Umfang aller Figuren zusammen = 86.4 cm
Breite | Breite Alle Figuren haben der gleichen Umfang
> Umfang einer Figur = 86.4 : 3
2 Mal Breite = 28.8 cm

—7 L

alle Seiten

Der Umfang ist 28.8 cm Der Umfang ist 28.8 cm Ldnge doplet wie Breite, d.h
Es gibt 3 Seiten. Es gibt 4 Seiten. insgesamt ist der Umfang wie 6

28.8 cm
3 (

Breiten

= 4 Seiten

Der Umfang ist 28.8cm, est gibt 6
Breiten

3 Seiten
) '3 :4( ) 4
1.2cm - 1 Seite

9.6 cm

1 Seite

28.8 cm 6 Breiten
:6 ( )6

1 Breite




5. Eine Familie hat fiinf Kinder. A ist das ilteste Kind, dann kommt B, dann C und schliesslich
kommen die Zwillinge D und E. Diese funf Kinder schlachten das Sparschweinchen, das
661.60 Fr. enthilt. Die beiden Zwillinge bekommen gleich viel Geld. Jedes der Kinder A, B

und C erhilt jeweils gleich viel Geld wie alle jiingeren Kinder zusammen.
Wie viel bekommt B?

AlB|C| D E | Total 8O+40+20+0+0=661.60Fr
solao|2o| o | O | 661.60Fr 16 0= 661.60 Fr
O0=661.60:16

(1= 41.35 Fr ——> B= 4 - 41.35 =m

D und E sind jinger und sie

bekommen zusammen 2 [ 60 .16 = 4135
- 64
66160 :16 = 4135
C, Dund E sind junger und sie ) 12;
bekommen zusammen 4 [ T 001.60:16 = 41.35
- 48
B, C, D und E sind jUnger und 80
sie bekommen zusammen 8 [ - 80
O
- 41.35
165.40

6. Fiir die Kirschenernte wiirden 15 Bauern 20 Tage benétigen. Da die Bauern eine Regenpe-
riode befuirchten, lassen sie sich von 14 Schiilern wahrend neun Tagen in den Sommerferien
bei der Ernte helfen. Sieben Schiiler pfliicken gleich viele Kirschen wie fiinf Bauern in
derselben Zeit. Wie viele Tage dauert die gesamte Kirschenernte nun?

Eigentlich: 15 Bauern, 20 Tage

15 Bauern 20 Tage
:15 (

1 Baver ———— 300 Tage ).15 umgekehrt proportional

300 Bauerntage werden gebraucht

7 Schiler

5 Bauvern )‘2
14 Schiler

10 Bavern

9 Tage lang helfen 14 Schiler. Dies ist so, als waren @ Tage lang 10 Bauern zusatzlich da

.10

10 Bavern —— 9 Tage ) 10
1 Bauver 90 Tage

Die ursprunglichen Bauern mussen also noch 300 - 90 = 210 Bauerntage erledigen

Sie sind 15 Bauern, um 210 Bauverntage zu er ledigen.

_15(1 Baver 210 Tage )_15
15 Bavern 14 Tage 7/



7. Paula plant mit ihrem Pferd Merlin einen Ritt: Zuerst 18 Minuten Schritt (6 km/h) und dann
8 Minuten Trab (15 km/h). Leider wirtt der ibermutige Merlin Paula nach 13 Minuten ab.
Bis Paula wieder weiterreiten kann, entsteht ein Unterbruch. Um zur geplanten Zeit am Ziel

zu sein, reitet Paula den Rest der Strecke im Galopp (25 km/h). Wie lange dauerte der
Unterbruch?

Weg =7 1800 m
Zeit =18 min
Geschwindigkeit =6 km /h

Weg=? 2000 m
Zeit =8 min

Geschwindigkeit=15km /h

6(6km 60 min ):6 15 km ——— 60 min
1km 10 min :15( e P ):1
10 1000 m=————10 min ) 10 '2( Tkm 4 min )'2
‘ 100 M ———— Tmin 2 km 8 min

100 m =———————— 1min
18( 1800 m 18 min ) 2000 m 8 min

Plan

Weg =1800 + 2000 = 3800 m
Zeit =18 + 8 =26 min

Weg =7 1300 m

. . schon
Zeit =13 min geplant gemacht
Geschwindigkeit =6 km /h \ /'
weit Anfang Weg = 3800 - 1300 = 2500 m
Schiff Zeit =? 6 min
6 km 60 min o
: ( )'6 Geschwindigkeit = 25 km / h
1km 10 min
10( ):10 25 km 60 min
100 m 1 min 10 ( ) 10

13 " 2500m 6 min

13
(1300 m 13 min

Realitat

Zeit =13 + 6 = 19 min
} Unterschied = 26 - 19 =@
Geplante Zeit = 26 min




Eine Alpwiese gibt fiir 120 Schafe wahrend 75 Tagen Futter. Nach 36 Tagen werden
wegen eines kurzen aber schweren Unwetters dre1 Funftel der noch nicht abgegrasten
Alpwiese mit Geroll bedeckt. Deshalb verlassen zwei Funftel der Schafe die Alp. Fur wie
viele Tage haben die auf der Alp verbleibenden Schafe noch Futter?

120
- ( 120 Schafe 76 Tage ) 100 umgekhrt . 75
1Schaf ——— 9000 Tage proportional aigg
+
—> 9000 Schafstage 2000
120 Schafe 36 Tage
120 ( 7% )20
1Schaf —— 4320 Tage 120
36
—> 4320 Schafstage verbraucht 1720
——> 9000 - 4320 = 4680 Schafstage verfigbar + 3000
4320
= davon kann man nicht mehr verwenden 900
> © 4320
> . kann man danach nach verwenden 4680
. ( % 4680 Schafstage 4680:5=4680:10"2
lﬁ 936 Schafstage 4680:10 = 468
2 ( 468 -2 =936
% 1872 Schafstage

—> 1872 Schafstage noch verfigbar

120 Schafe
5 (

: 24 Schafe
( 48 Schafe

48 Schafe verlassen die Wiese, also
bleiben noch 120 - 48 = 72 Schafe

Es sind noch 72 Schafe und @
:72=26
1872 Schafstage da. . 44
1Schaf ——— 1872 Tage 432
72 ( 2 )‘72 - 432
72 Schafe 26 Tage

_— 0



Max und Leo angeln an einem kleinen See. Die Angelrute von Max, der vom Steg aus
angelt, hat eine maximale Reichweite von sechs Metern, die von Leo maximal nur von funf
Metern. Die Badezone wird einerseits durch die Gerade durch Bojen B; und B, begrenzt,
und andererseits durch die Gerade durch die Bojen B; und B4. Ein Angelverbot in der
Uferzone gilt fur die ersten dre1 Meter ab Ufer und fur die gesamte Badezone. Konstruiere
das gemeinsame Fanggebiet, das naher be1 Max als be1 Leo liegt und markiere es mit Farbe.

Massstab 1:100



Auf dieser Seite kannst du Aufgaben weiterlosen, be1 denen du zu wenig Platz hattest.
Schreibe die Aufgabennummer deutlich hin.

Angelverbot
rMax
Steg B2 Ba
Leo
—

Masstab 1:100

: 100
6m=600cm —> 6cm — Kreis mit Radius 6 cm um Max

: 100
5m=500cm —> 5cm —> Kreis mit Radius 5cmum Leo

B1und Bz, B3 und B4 verbinden
: 100
Im=300cm =—> 3cm —> Parallele zum Ufer, Abstand 3 cm

Lésung: In den 2 Kreisen (rot ung gelb), nicht im Angelverbot (lila), links von
der Mittelsenkrechten (braun).

10



Schritt 1

'H“Bl
Max

X'Ba X By

/

Die Angelrute von Max hat eine maximale Reichweite von sechs Metern.

——

Wir zeichnen das mit einem Zirkel ein.
6 Meter = 600 cm

600cm:100=6cm

Dabei hat der Kreis ein Raius von 6 cm weil wir im Massstab 1:100 arbeiten.

Schritt 2

< By X B3

Max

Die Angelrute von Leo hat eine maximale Reichweite von funf Metern.

Wir zeichnen das mit einem Zirkel ein.
5 Meter =500 cm

500cm:100=5cm

Dabei hat der Kreis ein Raius von 5 cm weil wir im Massstab 1:100 arbeiten.

n



Schritt 3

Die Badezone wird durch die Gerade durch Bojen Bl und B2 begrenzt

Wir zeichnen diese Gerade ein.

Schrit 4

Die Badezone wird durch die Gerade durch die Bojen B3 und B4.

Wir zeichnen diese Gerade ein.

12



Schritt 5

Ein Angelverbot in der Uferzone gilt fUr die ersten drei Meter ab Ufer.
3 Meter =300 cm

300cm:100=3cm

Deshalb zeichnen wir eine Paralele 3 cm entfernt
vom Ufer ein, weil wir im Massstab 1:100 arebeiten.

Schritt 6

Wir miussen das gemeinsame Fanggebiet, das ndher bei
Max als bei Leo liegt markieren.

Deshalb bilden wir eine Mittelsenkrechte zwischen Max und Leo.
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Schritt 7

Wir markieren das gemeinsame Fanggebiet,
das naher bei Max als bei Leo liegt mit Farbe.

14
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